
ONAFHANKELIJK TIJDSCHRIFT VOOR PRAKÏISCHE ELEKTRONICA
23e jaargang 15 maart 1975 Í 1,95

ïnL-/L-l

&àrRr,

\Ë#.

$

I

:

Lí I l:1. l:ifiI:I il
'i

# ilNmm

§

,trflu:.
*rn" "'-$

{I§xe

tr
tr.".
sFr

ti

3r'y.Jï
f;erlrl:rrl

*d::{
srN

I
I

1l

a

.&1.

I I
$

§s*
*

tr

§
J

t

*
J

flrlf-lrtr;
t

$
t

ilil
ffi'



DL 905
Transient
Recorder

The DL905 can
be connected to
virtually any dis-
play unit, scope,
or chart recorder
to display a wave
fotm captuted in
its memory.

SIMAC Electronics b.v.
SCIENTIFIC INSTRUMENTS FOR MEASUBING AND CALIBRATION

Steensel, Eindhovenseweg 58 Te|.04970 - 201 1

Newfrom
datalab
signal capture
display and
digitisation with
ONE instrument

Applications
Shock measurements
Explosions
Pulsed NMR
High speed rcaction chemistty
Stop flow and T ,iump analysis
Plasma Physics
Power line ttansients
Ultrasonics
High tension switching
Radar
S po nta ne o us bi ologica I p hen omena
Pulse rcdiolysis
Vibration analysis
Seismology
Etc.

Single voltage transients, repetitive
waveÍorms, or very slowly changing
signals can all be recorded by the
DL905 in its digital memory. The
captured signal may be viewed on an
oscilloscope, a permanent record
produced on a chart recorder and.a
digital readout obtained to Íeed a
digital recording device or general
purpose computer.

Data Laboratories Limited.
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Deventer-6600 - Tel. 0 5700 -7 5522
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Bankrelatie:

Algemene Bank Nederland N.V., Deventer
No. 596247265
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C. J. Bakker
J. G. Smitde
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J. H. Jansen ?. Viizelaat
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drs. W. D. M. Janssen D. Winia

jaaÍabonnemeni (incl. 4% O.B.) í 33,80
losse nummers (incl.4% O.B.)í 1,95
gecombineerd juli nummer.
gecombinèerd auguslus nummer lincl.4o/o O.B.) I 3,9O

België (incl. 6% O.B.) 530 Fr
losse nummeÍs (incl. 6% O.B.) 40 Fl
buitenland I 54,- por iasr

Luchtposttarieven op aanvraag

Nieuwe abonnees ontvangen van de administratieeen stonings-
acceptgirokaan. Men wordt verzochl voor betaling van het

abonnementsgeld van deze kaart gebruik te maken.

Opzegging van het abonnement kan uitsluitend schriftelijk ge-
schieden, uiterlijk 1 maand voor het einde van het kalender-
jaar; nadien vindt automatisch verlenging voor 1 jaar plaats.

Voor Íouten in teleíonisch opgegeven advertenties, alsmede
voor Íouten ontstaan door onduidelijk schrift, behoeft Kluwer
Technische Tijdschriften B.V. geen tegemoetkoming te verle-

nen in de vorm van gehele oÍ gedeelrelijke herplaatsing oí
reductie.

Kluwer Technische Tijdschriften B.V. aanvaardt geen aanspra-
kelijkheid voor de inhoud van de advertenties en ook niet

voor eventuele schade die voortvloeit uit hel niet op her op-
gegeven tijdstip plaatsen of het niet juist weergeven van de

tekst van de advertenties.

Advertentie orders worden aÍgesloten en uitgevoerd, over€en-
komstig de Regelen voor het Advertentiawezen.

De direcfie heeÍt het Íecht, zonder opgaaÍ van redenen, ad-
venenlies te weigeren.

De in Radio Electronica opgenomen schema's en bouwbe-
schrijvingen zijn uitsluitend bestemd voo. huishoudelijk en

experimenteel gebruik - (octÍooiwel)

Niets uit deze uitgave mag op enigerlei wijze worden gerepro-
duceerd oÍ vermenigvuldigd 20nder vooraÍgaande toestem,

ming van de uitgever.

@ rsus

Verkriigbaar bij stationskiosken, boek-
en radiohandelaren

Verschijnt tweemaal per maand
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De omslagfoto:
Expeimentele klok, die tévens de
datum aangeeft.
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Voorlichting
Auto elektronica gaat snelle ontwikkeling
tegemoet

Medische elektronica
Computer helpt bij gehoorresearch

Halfgeleiders
Golfvorm genèrator met XR-205
lnteressante schakelingen met de 555 (dl 2)
Bijzondere dioden
Nieuwe lC's voor HiFi-apparatuur

Telecommu nicatietechniek
Systemen in de luchtvaart: Grote orders voor de
elektronica-industrie

Historie
Typendruk telegraaf van Hughes

Elektro akoestiek
Dynamische luidspreker met zeer soepel membraan
Spanning gestuurde audio phaser

Bouwontwerpen
Eenvoudige snelheidsregeling voor
gelijkstroom motoren
lnbraak alarmsysteem
Datumklok met extra uitlezingen

Spitsvondige schakelingen
Elektronische tijdopnemer voor wedstrijden

Vaste rubrieken
BE-journaal
Nieuws in het kort
Astro elektronica
Lezer reflecties
M usicassettes
lndustriële produkÍen
Boekbespreking
Brochures
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Wat verwacht u voor de laren tachtig?

ln de toekomst ki.lken is moeilijk, maar we verwach-
ten wel, dat de SERIE 80 instrumentrekken van lm-
hoÍ-Bedco dan nog steeds aktueel zijn.
Bij deze serie rekken is er op de eisen van de toe-
komst gelet: vooruitstrevende vormgeving. stan-
daard afwerking in 2 kleurenkombinatie, snelle en
gemakkelilke montage en inbouw van apparatuur.
Vele extra's zoals voordeuren met ruit, verrijdbare
onderstel len, venti latoren, diverse soorten paneel-
montage, sierstrippen enz.

SERIE 80 REKKEN ZIJN GOED, OOK VOOR
DE TOEKOMST!

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
postadres postbus 5O05 o showroom en balie Schieweg 73. teleÍoon 015-569216 otelex32624

,,specialisten in elektronika-onderdelen"
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Nieuwe Dataloggers

Veelziidigheid van Monsanto

Monsanto heeÍt verschillende modellen beschikbaar
voor het meten van spanning (ook in een auto-
ranging uitvoering), stroom, weerstand en tempera-
turen door middel van thermokoppels.
De 20 kanalen (standaard) zijn tot 200 uit te breiden.
Real time digitale klok met instelbare intervaltijd
zijn eveneens standaard bij deze instrumenten.
Digitale printing voor snelle en gemakkelijke
uitlezing.
B.C.D.- en systeemverbindingen zijn naar buiten

Gebouw 105-106
Schlphol Oost.
Teleíoon 020 45 69 55

lECHtTATtot!
,c5 Monsanto
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te voeren voor het interÍacen van: comparators,
paper tape punch, cassetterecorder en mini-
computer.
Het uitvallen van de netspanning wordt aangegeven
door de digitale klok bij nul te laten beginnen.
CijÍerindicatie door middel van Monsanto
LED-sol id state displays.
De maximale resolutie is 1 uVolt oÍ'10 nAmp.
Vraag vandaag nog gratis uitgebreide gegevens.
Eén teleÍoontje is voldoende.



Waarom zÍtuu verschillende types kopen
als de t953van Fluke alles in één heeftr

De 1953 is goed voor «periode», totalisatie en frequentie-metingen tot 125,}lí,Hz DC en,
met behulp van options, zelfs tot 725OMHz.

Bovendien heeft de 1953 ingebouwde contröle, overbelasting-indicatie, «trigger»-
niveau, een 9 digit, helder LED display en is met behulp van een option programmeerbaar.

En met behulp van nog een option kunnen speciale, hoog nauwkeurige metingen
worden verricht. ' C.N. Rood BV

CONT VAÀ OEN LINDINSÍRAAf ]!
,OSIU§42 _ RUSWJí ZH 2M

ÀIU
En dat alles voor,f3. 393,-

. Op dit unieke regie-paneel kunnen
tegelijkertijd vier camera's en één
video-recorder als beeldbron wor-
den aangesloten.

o Alle schakelmogelijkheden zijn in
de beeldmixer verwerkt (cut, fade,
superimpose, wipe en key).

o Te leveren in diverse uitvoerin-
gen.

o Gunstig in prijs.
rD

Vraag vrijblijvend informaties

SATCO B.V. STREVELS*EG 676 R.TTERDAM ter: 010-5r'166

;?9r9 ;?:r&:) ;":r:):)
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Eulrtu lr[-sledÍikaties
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datauecision
moilel 3[[[Í1.[[$,-

I@
Omzetting van het analoge meetsignaal vindt

=

'"r+t ff

De ongeëvenaarde nauwkeurigheid en stabiliteit van de Data Precision digitale multimeters berusten
voor een groot deel op een drietal unieke schakelingen die aÍrekenen met de belangrijkste fouten-
bronnen van digitale multimeters:

plaats in drie fasen:
lefase: Het instrument stelt zichzelf op nul. De

integrator wordt geaktiveerd.
2e fase: Off-set en driftkomponenten uit het ge-

integreerde signaal worden geëlimineerd.
omzetting.

zenerdiodel) wordt
e AD konverter. De

omzetverste rker vervalt.
Hysteresisfouten behoren tot het verleden

Ratiomic weerstandsmeting
De meetstroom heeft geen invloed op de nauw-
keurigheid.
Data Precision model 3500

' gelijk- en wisselspanning 0,1 - 1000 V, resolutie 1 pV
nauwkeurigheid gelijkspanning 0,0050/6
nauwkeurigheid wisselspanning 0,050/s* weerstandsbereik 0,í - 10 Mego
resolutie 1 mO
nauwkeurigheid 0,007%* frekwentiekarakteristiek 30 Hz-100 kHzr auto-nul* auto-bereikskeuze* auto-polariteit* geisoleerde BCD uitgang* cmrr 160 dB, 120 dB AC

Data Precision doet meer met Tri-phasic AD konversie, isopolaire referentie en ratiomic weerstands-
metin

r t
Model 134
3 t/2 digir
DC/AC volt
DC/AC stroom
weerstand
22 bereiken
prljs f 589,-

Model 2,15E
4 1/2 digit
resolutie 0,005%
100/6 overrange
DC/AC volt
DC/AC stroom
weerstand
oplaadbare batteru / 220V
aÍm.4t/2xj4x9cm
prijs f 999,-

Model 1450
laboratorium-uitvoering van model 245E
220V
pril's f Lt45,-

KONING EN HARTMAN
Elektrotechniek B.V.

Koperwerf 30 Den Haag
Tel. (070) 67 83 80* Telex 31528
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Stuurt u mij geheel vrijblijvend dokumentatie van:
! model 3500 ! model '1450 fl model 245E

! model í34

naam

bedrijf

afdeling

adres

plaats

telefoon ... . . .... . ........ .... .:.':
Deze bon ingevuld sturen in een envelop naar:
Koning en ldprtman, antwoordnummer 7El, Den Haag.
U hoeft geen postzegel te plakken.

EEIFI

Alle prijzen exklusief B.T.W

,- !ilgii\
;]

3e

lsopolaire referentie

rechtstreeks
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GIlectl.GI-lrvaËt b.v.
bedni jfsa utorn at i s eni'n g

Elebau

GEDtrIUKTE SCHAKELINGEN ONTWERPEN

Ontwenpen in elke gewenste uitvoening, enkelzijdig,
dubbelzijdig en rneE doongerneEaliseende gaten.

GEDFIUKTE SCHAKELINGEN FABFIICEtrEN

Met onze fabniek Elebau zijn wij in sEaaE een
pnodukE Ee levenen dat de zwaansce Ëoets den
knitiek kan doonscaan.

GEDFIUKÏE SCHAKELINGEN MONTEFIEN

MonEenen van de kornponenten op rnodenn uitge-
kiende montagelijn rneE envanen vaklieden.

hoge lanenseweg F.Ba - postbus 122 - hilvensum

Èelefoon: O2í5O - 53926--54385 t-elex:43714 elewa

I
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KRUISLAAN 235, AMSTERDAM -,tt { o\t ,
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Phone: O2O-9287fi167
Telex:16fi19
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AC-POWER SOURCES 100 VA - 1 O tot 22 KVA - 3 A
De AC-Power Source is een wisselspanningsbron. bestaande uit een getransis-
toriseerde basis-versterker in 19' uitvoering met uitwisselbare oscillatoreen-
heid.
Er zijn 12 modellen basisversterkers verkrijgbaar, elk geschikt om één van de
vele plug-in oscillatoren te bevatten. Hieronder zijn eenheden met vaste en met
variabele Írekwentie en met nauwkeurigheid oplopend tot 0,0001%.
De uitgangsspanning is continu variabel van 0-30; 0-130; 0-260 V.
Programmering en driefasebedrijÍ is mogelijk.
Frekwentiegebied 45 Hz-10 kHz Vervorming 0,5-0,9%
Regulatie 1% Kortsluitvast

elpr<Erhr

DMC-45

43/4 DrGrT - MULTTMETER/COUNTER DMC - 45
. 6 functies - 32 meetbereiken
o Gelijk- en wisselspanning in 5 bereiken tot 1200 V
o Gelijk- en wisselstroom in 5 bereiken tot 4 Amp.
. Weerstand in 6 bereiken tot 40 MOhm
o Frekwentie in 6 bereiken tot 20 MHz
Nauwkeurigheid O,O1% (VDC)

Í 2920,- excl. BTW

=lvrxErÀt

DMM-51

I tr999
oO

o

51/2 DIGIT MULTIMETER MODEL DMM-51
o Autoranging op alle Íuncties
o Gelijkspanning en DC/DC ratio tot 20 PPM
OPTIES
o Wisselspanning (gem. wrd oÍ eff.)
o Gelijk- en wisselstroom
o Weerstand

Basisinstrument
Í 3340,- excl. BTW

@**,o INSTRU M ENTS

7500

ZEVEN.KANAALS OSCILLOSCOPE 75OO
De Monitor-Oscilloscope 7500 bestaat uit zeven geheel onaÍhankelijke eenhe-
den in 19" rekbehuizing.
Elke monitor heeft een bandbreedte van DC tot 10 MHz met automatische trig-
gering en een stijgtijd van 40 ns. De verticale gevoeligheid is instelbaar tussen
2,5 mV en 10 V eff.
De 7500 is in 6 verschillende uitvoeringen leverbaar, waaronder een speciale
medische versie met ,,slowsweep".
f 12 580,- excl. BTW

* Exctusief door ons vertegenwoordagd in de Benelux sinds november 1974.

Een documentatieblad ligt voor u klaar.
Bel op, oÍ schrijf naar antwoordnummer 2166 Den Haag.

oRToNSTRAAT 4 - DEN HAAG - HOLLAND - TELEFOON (070) 839285

Ir. H. STOET's RADIO b.v.

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 6 7A
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Cannon connectors

GO9 printed circuit serie
* print-print verbinding
* print-kabel aansluiting
* zowel haaks als parallel
+ 1 tot 45 polig
* tin- en goudkontakten.

De CONNECTOR voor lage produk-
tiekosten.
Uit VOORRAAD leverbaar.

wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontv a n gen, materi aa I bestel I e n ?

Bel even toestel 16 of 17.

vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

tel O7O-99454O telex 32O3O gv

19" vloerlessenaars

17 standaardvormen
in 4 breedtes
direkt leverbaar

nieuwe kleurenfolder
op aanvraag

I 9"-kasten leverancier

vi ltronic
Prinses Mariannelaan 210
Voorburg. Tel : 070-99414/-

8A RADIO ELECTRONICA 1975 No. 6
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TEMPERATUUR
CONVERTER

o lnput : PT-100 weerstandopnemer.

o Output : tmVl?C. Gelineariseeerd.

o Nauwkeurigheid: 0,25% FS.

o Lineariteit: 0,15% FS.

o Drift : O,Os%,/oC.
lnvloed van de leiding weerstand is
te verwaarlozen tot 100 Ohm.

o Binnenkort leverbaar'eenheden
voor thermokoppels.

o lnput,/Output direct aan-
gepast aan TTL niveau's.

o lnput/Output i solatie:
1500v

o Overdrachtsverhouding : 35%

o Koppelcapaciteit: 0,5 pF'-- tlr----

ÍBlM,- . .

..,....!\ic; - .....

-!.'+

Í.
I

ï

i

o type 122:

type '162:

lype 222:

12 kanalen
2 kanalen

16 kanalen
2 kanalen

22 kanalen
2 kanalen +--

o Toepassing: Galvanische input/output scheiding van
DPN/'s, ADC's, DAC's etc.

DIGITALE
ISOLATIE EENHEID
vooRlz+2,16+2 EN
22+2 KANALEN

GNO

KLAASING REUVERS B.V.
"THE POWERFULL PEOPLE"

BREDA, TRAMSINGEL 74
POSTBUS 2148 TELEX 54598
TELEFOON: 01600-48457

9ARADIO ELECTRONICA 1975 No. 6

/

./

./

./



Gaten in alle vormen
Gaten maken is een van onze specialiteiten. Rond oÍ
rechthoekig oÍ welke vorm dan ook, we maken ze
gÍaag en nauwkeurig.
ln onze moderne uitgeruste werkplaats met o.a.
coördinaten pons- en knabbelmachines kunnen we
panelen konform Uw opgaven bewerken.
De tarieven zullen U alles meevallen omdat wij door
rationele produktiemethoden en ruime ervaring kor-
te werktijden kunnen realiseren.
Uw aanvraag voorzien van schets en materiaalop-
gaaf zullen wij graag behandelen.

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA B.V. DELFT
,,Specialisten in
e I ektron i ka -ond erdel en "
postbus 5005

Schieweg 73
teleÍoon 015-569216
telex 32624

SIIÏBIT frITEK
fully input pnocected
speed spec'sir rith sopf load
trrax 1 8v. oPe Facingvo ltage

tsi 4000 and /r50o-sB1.ieq,
deliveny fnorn sÈock'
corTlpetiÈive pr.ice3

I1IIPORTER:

TEKELEC AIRTROMC
KRUfiIr{AN 235
AIIISTERDAM-OGT
TEL. 020-9287 66-9287 87

DXÍIRIEITOR:
EIJKTEONII(A 2OOO

GE}iIIIIAAIIPLEIN 21
A.TATERDÀM-NOOND

CMO§

104 RADIO ELECTRONICA 1975 No. ó
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ERA 444 NTEUW MoDEL

Lauriergracht ?1 -11O, Am sterdarr
TeÍ.{O20} 246691 en 62901 .
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Cambion daagt u uit !

qr+

Stel gerust hoge eisen.

Het Cambionprogramma omvat 22.000 hoogwaar-
dige elektronische componenten. Connectors en
terminals in soldeer oÍ wire-wrap uitvoering
in teÍlon oÍ nylon. Peltier elementen. Komplete
,,logic cards" en ,,lnterface cards" waarop TTL en
DTL circuits en geheugens. 19" rekken, Írames
en experimenteerborden waarop behalve MSI
en LSI ic's ook discrete componenten gemakkelijk
met hoge dichtheid zijn te monteren. Verder spoel-
vormen en spoelen van 0.1 uH tbt 100 mH,
zowel vast als variabel voor hoogÍrekwenttoepas-
singen. Doorvoercapaciteiten van 1 pF tot 1500 pF.

,c§ GËffiffiöÖi

Het is onmogelijk alles op te noemen en te tonen,
vandaar dat van iedere productgroep uitgebreide
dokumentatie op aanvraag verkrijgbaar is.
U stelt toch ook hoge eisen? Waarom dan geen
Cambion componenten.
' geregistreerd handelsmerk Gardner Denver.

Gebouw 105-106
Schlphol Oost.
Teleíoon 020 45 69 55

lecuy.artort
RADIO ELECTRONICA 1975 No. 6 114
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Wkanob BigSeven
PFIILIPS . TEXAS INSTRTJMENTS. GENERAL ELECTRIC.
SPRAGUE. SIEMENS. SOLIIRON.+ ('t merkdat u nog mist)
Kies voor uw comÍort de kortste lijn. Vekano bv:
industrieel distributeur levert u uit voorraad de
complete range electronische componenten van
Philips, Sprague, General Electric, Siemens,
Texas ln§ruments en Solitron, maar ook het
componentenmerk waar u mee werkt.

Kies in alle onaÍhankelrjkheid voor snelle, sto-
ringsvrije levering, vereenvoudigde inkoop en
administratie en lage voorraad-investering.

Kies voor Vekano bv: Big Seven: een nieuw en
uniek distributie initiatieÍ, dat zorgen van u af-
neemt.
Als u eens begon volledige dokumentatie aan te
vragen over alle prijzen en mogelijkheden.

VEKAI,IO B.U.
T)/.ALAKKERS;WEG 2

HNUPNEN
TELEFOON O40-43§U-

TELEX 51168ODLTE)

12A

adt 333/1

N
h
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§ :.ini

VEKANO B.U

o40-433584



Hulpmiddelen
voor elektronica

Draadsoldeer, printsoldeer,
fluxen, chemicaliën,
soldeercremes etc.

Professionele temperatuur
gecontroleerde soldeer-
gereedschappen.

23 soorten fijn-elektronica
tangen en zijsnijders.

Gereedschap voor
montage en demontage en
meten van l.C.'s

Vraagt ons uitgebreide leveringsprogramma.

NIERSTRASZ NV
Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam
(020) 240485 Postbus 4141 Íe1ex.12482

\

Uillil'
Crescent
Xcelite"

§pirig

proÍessioneel montage-
gereedschap.

Tinzuigband en hard-
soldeerapparatu u r.

WhenYou
Need

qclive
tuneclble

filters

FAST
Choose from

the broadest range
oÍ standard modular Íilter products

in rhe industry.

Progrommoble
resistive tuneoble
voltoge tuneqble

Low Pass- High Pass

Band Pass. Band Reject

Tuneable over 10OO:1 Banges
Ío .05 to 50.000 Hz

Outstanding PerÍormance and VeÍsatility
lmmediate Delivery

Custom ModiÍications Available

Frct;ucncy Devices also carries a cottr

l)lclr linu oÍ Íixed íretluerrcy active
Íiltcrs arrtl 0uadralure oscillstors.

Klesing Rryds B.V., BÍeda
Trffisingel 74 - Tel. 01600 - 44457
Telex 54598 - Postbus 2148 BÍoda.

KLAASING
REUVERSry

o

o
Frequencry

Devices
INC.

het populaire tijdschrift
op het gebied van:

AUDIO
Hi-Fi STEREO

VIDEO
vraag een gratis pÍoeÍnummer aan bij:
kluwer technische,,io;i.n:,Íï b.v., d even ter.

Anlwoordnummer 7 voldoende. Wij betalen de postzegel

toon

vÍaagt een proefnummer van, T & B aan.
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Ongekende
meeÍmogelijkheden
met de Briiel & Kiar meetversterker type 260T

o Effektieve - en topwaarde metingen met omschakelbare
tijdkonstante tot 3OO s.

o Lineaire of logarithmische aanwijzing op de meter
o Wissel- en gelijkspanningsuitgang

Type 2607 bestrijkt een heel breed toepassingsgebied in de (elektro)-akoestiek
Het is het top-instrument uit een serie van vier B & K meetversterkers.
Uitgebreide technische specificaties kunt U aanvragen bij:
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Auto-elektronica

gaat snelle ontwikkeling

'egemoet

)o elalÍronicE industria vorwacht eon snsllo ontwikkelino
/oor wst bstreÍt de toepassing van olektronischs componen.
6n in d6 auto. ln '1980 hoopt msn dal I procenl van de omzet
lal bsstasn uit produkton boslomd voor de aulo. Aldus een
psBboricht dat tsÍ gologsnhoid von do EloctÍonica 74to Mun-
chgn word uitggggvgn. Én hiGtbii d6nkt m6n d6n mind6t 6an
oÍodu116n als €l6klronischo sp6nningsíog€l6ars, omvormgÍs,
'adio/c653ano-appa16tuur, kwartBkloki6s oí ol6lÍronischo onl-
6tgkihgSSy3lamon, doch veol moor aan sy3l6mon die - in
togonstollinO lot da in hot vooígaando oenoemd€ - momen'
l6el nog niet oí rlschts in:s€r beperklo male in dgautowordon
toegepast. ObstaksldstoctoÍon dooÍ middel von dopploÍ-ra-
dar, elsktronisch gostuuade 0nti-blokkeoÍgy8tgmon voor de
romrÍoÍ| €n onl§l6kingsyslgm6n, dio 2owGl h6t brandstoívor-
bruik 6ls d6 luchtvaronlroiniging aloor uitlaatgasson mo6t6n
vermindo.sn. Kodom, m6n donlt san syíamsn die momon-
tsol àl wel bokand ziin, doch nog nist wordgn toegeprgl. Voí'
wacht wordl dat lot 1980 d6 omzot in eloktÍoni3che compo-
nonton vooí de auio u6l zijn gestogen tol 7 miljoon DM. Oan
zal do p.ijs vrn d6 cl€klronischo systomen in de auto di6 von
d9 motoÍ r€oda ovortroíhn. Dat voor wat d6 acti6v6 compo-
nenlon betreÍt uit3luilend woÍdt g6dachr aan halígoloidars als
lC's. traílsisto.on, diod6n énr., zal u nial v6rba26n.

Bol6ngrijksto tunc{io van do ol6klronica in do auto ral het ver
hogoh v.n dé v€ilighoid riin. Voiligheid tijdons h6t Íiid€n, b6-
veiliging togsn oÍ|golukl6n on het vooÍkomen van v6íontraini-
ging van het miligu zullsn op h6t eo.sto plan 3taan. Dol ds pro.
blom6n hi6rbij nioi g€rin9 .iin, mogo bliikon uit het íeit dat 96-
st€ld wordt, dal hct ontworpen v6n elokt.oni§cho systomgn
vooí auto'§ moer probl6m6n oplevon don bii de íuimtovaart.
Íhoorotisch is h€t momèntsgl gsmakk6lilkoí oon íuimlevlucht
ts beíekenen daa do rout6 van 6€n auto. Zo is bijvoorboeld gen
gl6dd6, bochtige wsg osnmorkeliik mooiliik6r t6 d6íinièÍ6n
dsn de atmosígsr van onag planoot. En oon verbrandinglmo-
tor als toegopasl in dè auto is in wargn oocomplicootdor dan
sen íak€tmotoÍ. Komcn nog bii invloodon vàn buitensí als
vocht. vè6lvuldiga tompar6tuuÍvsíiatios, zout op dg wogon 6n
d6 ho06 moch€nischs oisen wglke woÍdon g6stold. Puntgn,
waorvon hot eÍÍoct moèilijl6r kan worden vooíspald dan van
do kosmi3che stÍaling in de ruimt6.

E.o.a. vorklasn vooí sen deol da aoragling bii de elektronico
industrio om zich bozig to houden mel de auto-glellronica.
Ook de b€trouwbagÍh9id van d6 eloltronische compoíant€n
speslt hiorbii natuu.liik e6n rol: h6l ui&allon van oon lC in 66n
tolevisi6toastol iB vervelond, doch kan voídoa weinig kwaed -
zulks in tegsnstgllinO toi hal d6í6ct rak6n van 66n olollronisch
anti'blokkoe.syst66m voor do autoremmen.
Mon voíwscht ook, dot hol centraol-oloktronisch-systéem in
de auto van de to6komat 6èn belangriiko plaats zat innomen.
Egn computer lal dan de íuncties sturBn on controloÍ€n- Zolls
woÍdt gsdachl aan zolí-diagnosg, waarbij op oon paheql in do
suto woidt langégoven w6lke ondo.dolon op qcn b€paald
momgnl ni6t m66í aan d6 spocilicgtigs voldoon. Mon boho€Ít
dan nog sl€chts do garago binnon lo rijdon on ls loggen w8t
mo6t woídon 0o.opar6erd. Os computoí in d€ suto h66ft d6
di60noso O6st6ld.-.

Ío.kom3tmuzi.k? Ja. doch eloktronischo iy6romen als b.v. d6
snti-blokkg!Ísysiqmen voor da aomman zijn in loilo read! nu
produklieriip. wordon 16118 op bopo.kto 3cha.l ..odr prrltirch
loogepast. Radarsnalhoid3motor3 in do auto zullon dc wara
Bn6lh6id van de auto molgn gn dsao doorgoven !!n h6t 6nti-
bloktooÍsysiqom, dat higruit wger gogavons vooÍ hot ataam-
mgn kan onllgn6n. Eon íodsrshqlhoid3met!, haaft nog oon
voordgol: éón typg kan voor alle aooÍtan voanuigen woÍdsn
t069opaat.

V6ilighoid is ook hot punt bij el6ktronische conlíolesyst6m6n
op hgl g6b.uik vsn do aulogordals. Ziin ds gordol3 ni6t om-
gel6gd, dan lan da motor niot wordon g6atart- Golijke systo-
mgn ziin al ontwikkold voor hot contíoloran v6n de rijvaardig-
heid van d6 .utomobilisl: ols hii oon bopsaldo wijzgí íi6t 96-
duÍondo 6en bopsslde liid in egn bopaaldo slgnd w6ol to hou-
d€n, kan ds motor niot ryoÍden goslart. €frecti6l teg6n ,,gla!6-
j6.op-menssn". Oezo systoman bGstaan r66ds on rullan in do
tookomst zokeÍ vord6Í woÍd6n vèrboloÍd 6n moOoliik tolís
wsnoliik vooígoschíèv6n. Big bÍoth6r...

Antibotsing-í8dar is in ontwikloling. Arrtomati§ch kon hot
remsystgom wo.d6n ingoschakold als zich plotsoling oen
voolgongaÍ vooí do auto worpt oí 613 do voorliggor alromt.
Vqrgoliikbaío syí6m6n kunn6n d6 6utomobilist waa.schu-
won indisn .ich bii hol schtcruitriidon ob6takels op zijn w6g
b€vindon. VeÍwacht wordt dat do.golijk6 sy3t6mgn ovo. viií
iaaí in s6Íi6 2ull6n woíden gepÍoduc66Íd, waarbij als prijs-
idge wordt ggdacht aan die van oen FM-í€dio.

Nauw met do auto-oloklronic6 v6rbondon is de olollÍonischa
v6Ík6o1896loidinO, n.l. hot automgtisch Íogolon von hot ver-
160r alh.nkèliik van de vorleorssituatio. Dotoctorgn in hot
wsgdok (draadlu6scn) vo6ígn do hionoo g6wonst6 gogevons
oml.ent 3nèlhoid on aantal auto'! to6 aan 66n computer, dis
doaruii borokent wglko voÍkeeÍslichlon c.q. sn6lh6idsboÍd6n
zull6n word6n ing6achak6ld. M6tq€n gogdevqÍkeersggloiding
is h6t mog€lijk hot aantal kop-3taan-botsing6n bii kÍuising€n
m6t 66n lw8í to v6.mindaran, torwiil de wachttiid voor slop-
lichton e.d. m€t circa 1096 zal kunnon wo.d6n b6kon. Do tijd
bgnodigd voor het íiiclsn dooÍ oon slad zal mol eon dordowor-
d€n v6rmind6rd. Oot hior blijh de olg*lronica hot vorkoor én
h6t milièu goad€ dicnsten !e kunnsn bewijzon.

H. Hiolopon
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Waarom kunnen kinderen hogere tonen
horen dan volwassenen? Waarom neemt
het vermogen om scherp te horen af met
het klimmen der jaren? Gemakkelijk ge-
stelde vragen, die niet even gemakkelijk
zijn te beantwoorden, omdat het mense-
lijk gehoororgaan voor medisch onder-
zoek vrijwel ontoegankelijk is. Bovendien
is het zó delicaat van structuur, dat on-
herstelbare beschadigingen kunnen op-
treden bij de geringste aanraking. Sinds
kort is het mogelijk meer over dit verbor-
gen zintuig te weten te komen met behulp
van computers. Het Ear Research lnstitu-
te te Los Angeles heeft in samenwerking
met dr Alfred lnselberg van het weten-
schappelijk centrum van IBM in dezelfde
plaats, een aantal wiskundige modellen
ontworpen, waarmee de ingewikkelde
werking van het gehoororgaan wordt
nagebootst.
Het menselijk gehoororgaan bestaat uit
drie hoofddelen: het buitenoor. het mid-
denoor en het binnenoor. Het buitenoor,
bestaande uit de oorschelp en de uitwen-
dige gehoorgang, komt uit bij het trom-
melvlies aan het begin van het midden-
oor. Het trommelvlies is een membraan,
waaraan de drie bekende beentjes: ha-
mer. aambeeld en stijgbeugel zijn be-
vestigd. Dit middenoorgedeelte staat
weer in verbinding met het eigenlijke ge-
hoororgaan in het binnenoor: het slak-
kenhuis of cochlea.
Bij de mens bestaat dit spiraalvormige en
taps toelopende kanaal uit twee- en drie-
kwart windingen met een lengte van
ongeveer 35 millimeter. Het slakkenhuis
bevat drie kamers, die met vloeistoÍ zijn
gevuld. Verder is aan de cochlea nog het
evenwichtsorgaan bevestigd: een won-
derlijk mechanisme, dat de mens in staat
stelt zijn lichaamsbewegingen te beheer-
sen.

Het waarnemen van geluiden is het resul-
taat van een mechanisch en een elektro-
chemisch proces. Geluidstrillingen berei-
ken via oorschelp en gehoorgang het
trommelvlies. Het met de geluidsgolven
meetrillende trommelvlies geeÍt de tril-
lingen door aan hamer, aambeeld en
stijgbeugel die dan het slakkenhuis berei-
ken, waar zich het elektrochemische pro-
ces afspeelt om de geluidsinÍormatie via
zenuwen aan de hersenen te kunnen
doorgeven.
De mechanische verwerking van geluid-
signalen is een door de medische weten-
schap doorgrond proces, maar over de
elektrochemische werking van het ge-
hoororgaan is slechts weinig bekend. De
belangrijkste hindernissen voor het on-
derzoek aan het binnenoor zijn de zeer
moeilijke bereikbaarheid en de tere struc-
tuur van dit orgaan. ln 1895 reeds opper-
de de oorarts Hermann von Helmholtz
het idee om de werking van het binnen-
oor te bestuderen met behulp van ma-
thematische modellen, waarin elkaar
beïnvloedende wiskundige Íormules een
zo goed mogelijke weergave van de
werkelijkheid kunnen geven. Het idee van
von Helmholtz bleeÍ schone theorie tot de
komst van moderne computers, die no-
dig zijn om de vele berekeningen uit te
voeren, om het wiskundige model tot le-
ven te brengen.
Sinds enkele jaren zijn lnselberg en zijn
naaste medewerker, dr R. S. Chadwick
van het lsrael lnstitute of Technology te
Haiía, bezig het idee van von Helmholtz
uit te werken. Tot nu toe zijn drie wiskun-
dige modellen van het binnenoor ontwik-
keld, die steeds ingewikkelder zijn gewor-
den en de realiteit steeds dichter benade-
ren. Met behulp van een IBM Systeem
370 model 145 kunnen zij nu experimen-
teren met het binnenoor en zelfs allerlei

Wetenschappelijke onderzoekers van IBM's
Thomas J. Watson Researchlaboratorium zijn
er in geslaagd een organisch kristal te forme-
ren. Materiaal, opgebouwd uit deze kristallen
heeÍt een elektrisch geleidingsvermogen, dat
dat van sommige metalen benadert. Dit verras-
send hoge geleidingsvermogen is bereikt door
i n het krista I I ij ne materi aa I tetrathi of u lv a I e n i u m
tetracyano-p-quinodimethanide, gewoonlijk
aangeduid als (TTF) (TCNA), de zwavelatomen
te vervangen door seleniumatomen. Het nieuw
gevormde kristal (TSeF) (TCN@ blijkl. te zijn op-
gebouwd uit afzonderlijke kolommen, respec-
tievelijk bestaande uit positief en negatief gela-
den organische moleculen. Het nieuwe mate-
riaal is een van de eerste geleidende organi-
sche ,,metalen" en handhaaft deze eigenschap
zelfs bij extreem lage temperaturen. Deze stabi-
liteit maaH het mateilaal geschikt voor toekom-
stige cryogene schakelelementen, gebaseerd
op het tunneling-efíect.

veranderingen aanbrengen, die in werke-
lijkheid niet mogelijk zijn. Zo kunnen zij
de vloeistof in het slakkenhuis dikker en
dunner maken en daaruit afleiden dat het
vermogen om hogere geluidsfrequenties
waar te nemen met deze viscositeit sa-
menhangt. Verder krijgen zij aanwijzin-
gen over de mogelijke oorzaken van be-
paalde gehoorstoringen. Zo schijnt de af-
nemende gehoorcapaciteit bij oudere
mensen in verband te staan met de ver-
harding van bepaalde, uit cellen opge-
bouwde membranen.
De computer berekende ook, dat het in
theorie mogeli.ik is de verharding van
membranen te compenseren met het
dunner maken van de vloeistof in het
slakkenhuis, waardoor ook oudere men-
sen hogere tonen zouden kunnen waar-
nemen. Het vermogen om zeer lage to-
nen waar te nemen, zo blijkt uit de com-
putersimulaties, staat los van de vloei-
stoÍhoedanigheden en hangt weer nauw
samen met de omvang van het slakken-
huis en de membranen.
Een ander experiment toonde aan dat de
zogenaamde ziekte van Menière, die
wordt veroorzaakt door membraandefor-
matie in het binnenoor, inderdaad tot ge-
volg heeÍt dat alleen lage tonen kunnen
worden waargenomen.Dr. lnselberg bestudeert het slakkenhuis, hier in gestrckte positie weergegeven.
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írequentiewijzi ging FM-stations
Voor de FM-zenders te Hoogezand, Hulsberg
en Smilde is per 'l maart een kleine Írequen-
tiewijziging doorgevoerd. De reden hiervan is
dat in de stereo-ontvangst enige storing werd
ondervonden van buitenlandse zenders.
Hoogezand is gegaan van 97,45 naar 97,50 MHz
Hulsberg van 98,75 naar 98,70 MHz
Smilde van 91,75 naar 91,80 MHz.
Bij collecrieve antenne-inrichtingen - waarbij
de FM-kanalen worden omgezet naar een an-
der FM-kanaal - zal een geringe bijregeling
noodzakelijk ziln.

ebu 25 iaar
Het was I 2 februarí 25 jaar geleden dat 23 Euro-
pese omroeporganisaties in hei BÍitse ïorquay
de European Broadcasting Union oprichtten.
De EBU is het samenwerkingsorgaan van de
Europese omroepen, dat ook met vele organi-
saties buiten Europa tot samenwerking is geko-
men. Op het ogenblik tell de organisatie 101 le-
den uit 73 verschillende landen.
Al in 1925 werd in Genève een internationale
organisatie opgericht, die toen voornamelijk
actieÍ was op radio-gebied. Na de oorlogsjaren
werd de nieuwe EBU, die zich ook met televisie
zou gaan bezighouden, gesticht. Hel admini-
stratieve cenlrum is gevestigd in Genève. Het
technisch centrum bevindt zich in Brussel.

70 x meer gesprekken
via digitale telefoonlijnen
De Britse PTT en Standard Telephones and Ca-
bles Ltd. hebben bekend gemaakt dat zij ge-
zamenlijk werken aan de ontwikkeling van een
methode voor de transmissie van teleÍoonge-
sprekken via interlokale lijnen. ln plaats van de
overdracht van de spraaksignalen ín de vorm
van overeenkomende elektrische golven, zet
dit systeem - als eerste in Europa - deze
signalen om in een variërende stroom elektri-
sche impulsen en ,,vertaalt" ze terug in spraak
op de plaats van bestemming. Voor de tele-
Íoongebruikers betekent dit dat de spraak min-
der vervormd overkomt. De Britse telefoon-
díenst kan een veelzijdíger gebruik maken van
het teleÍoonnet. Naast het telefoonverkeer kun-
nen nu ook andere telecommunicatiediensten,
zoals beeldtelefonie, (computer)dataverkeer en
Íacsimile, van het openbare net gebruik maken.
De apparatuur werkt met een snelheid van 120

Mbit per s en wordt beproefd op een liintraject
tussen Guildford en Portsmouth, een aÍstand
van 66 km. Het is Europa's eerste digitale Iiin-
transmíssiesysteem, dat geschikt is voor der-
gelijke hoge snelheden.

lh super
BASF introduceerde onder type-aanduiding LH
super een nieuwe geluidsband, als verdere
ontwikkeling van de al jaren bekende LH-serie.
De belangrijkste winst is geboekt door het ge-
bruik van een ijzeroxide met nog kleinere en
Íijnere oxydedeeltjes, die bovendien in de ac-
tieve laag van de band nog intensiever verdicht
konden worden opgenomen. Het resultaat is
een merkbaar verbeterde dynamiek en wel-
zodanig dat bij een bandsnelheid ,.n 4a/o cm/s
de eisen van de HiFi-norm kunnen worden
overschreden.
De nieuwe band wordt geleverd op 13, 15 en
18 cm spoelen als langspeel- en als dubbel-
speelband. De spoelen en de opbergcassettes
kregen bovendien een nieuwe vormgeving,
waarbij de ligging van de sporen door cijferuit-
sparingen 1 en 2 op het spoeloppervlak zijn te
herkennen.

aÍval en planten:
nieuwe eneÍgiebÍonnen
De vaste aÍvalstoffen van een stad van twee
miljoen inwoners zouden na biologische ver-
werking een elektrische centrale van 1000 MW
kunnen voeden. Door gebruik te maken van
waterplanten, zoals algen, zouden de Ver. Sta-
ten 100% van hun gasverbruik in het jaar 2000
kunnen dekken uitsluitend door exploitatie van
57o van de oppervlakte van het land.

Schematisch gezien kan de Íotosynthetische
bioconversie worden beschouwd als de con-
versie door planten van de zonne-energie die
zij opnemen. Het normale rendement ligt
slechts in de orde van grootte van enkele tien-
den van procenten maar bij laboratoriumexpe-
rimenten met bepaalde algen kon een niveau
van 10% worden bereikt. Deskundigen hebben
vastgesteld dat een,,energie-oogst" overeen-
komende met 850 km2, een elektrische centrale
voor basislast kan voeden van 1000 MW. De
biologische omzetting van organische materie
in brandstof kan een goedkope nieuwe ener-
giebron vormen. De eenvoud van de basistech-
nologie, evenals de huidige stand van de we-

tenschap in aanmerking genomen. is het niet
onredelijk te verwachten dat binnen tien jaar
zeer grote eenheden voor de omzetting van
biologische stoffen en organisch afval in staat
zullen zijn centrales van 100 tot 1000 MW te
voeden.

De Europese Gemeenschap acht fundamenteel
onderzoek nodig op het gebied van de Íotoche-
mie, de foto-elektrochemie en de Íotobiologie
ter bevordering van de ontwikkeling van een
nieuwe methode voor de produktie van chemi-
sche substanties uit water. Voorts zou ge-
streeÍd moeten worden naar produktieveÍbete-
ring van waterstof uit levende cellen door mid-
del van de Íotosynthese en anderzijds de bouw
van synthetische systemen moeten bevorde-
ren gebaseerd op de kennis van de íotosynthe-
se. Tot slot zouden vier procédés (verbranding,
gistíng, pyrolyse en chemische reductie) moe-
ten worden bestudeerd ten einde binnen 10
jaar in staat te zijn commerciële eenheden te
produceren die per dag 500 tot 1000ton vaste
organische stoffen kunnen verwerken. Nage-
gaan moet worden welk van de vier procedés
zich het beste leent voor de behandeling van
aanzienli.jke hoeveelheden materiaal.

veÍgadering oirt
De 49e vergadering van de OIRT, de Oost-Euro-
pese tegenhanger van de EBU, heeft in septem-
ber van het vorige iaar te Ulan Bator plaats ge-
had. Deelnemers waren de vertegenwoordi-
gers van Hongarije, de DDR, Kubas, de Mon-
goolse Volksrepubliek, Bulgarije, Polen, Roe-
meniè, de Sovjet-Unie en Tsjechoslowakije.

pÍoíessionele banden
met universeel schakellint
BASF voorziet haar profi-magneetbanden van
het type LPR3SLH en DPR26LH voor amateur-
gebruik van een nieuw soort universeel scha-
kellint: de geleidende aanloopband aan het
eind van de magneetband wordt gevolgd door
een 20 cm lange schakelband die, zonder extra
hechting aansluit op een 8 cm lange doorzichti-
ge folie. .

De nu op de markt verkrijgbare halÍproíes-
sionele apparaten hebben oÍwel een elektri-
sche (middels schakelband) oí optische (mid-
dels transparante Íol ie) eind-aÍschakeling. Met
de nieuwe universele schakelbandzijn nu beide
aÍschakelmethoden bestuurbaar geworden.

Burroughs produ-
ceert, voor gebruik
in eigen computer
systenlcn, een chip
die 5000 compo-
nenten bevat. Deze
papierdunne chip
is hier afgebeeld op
de rand van een
munt, die een dia-
meter heeft van
17.5 mm.

kristal-chrysanten:
wat op deze foto op een bloem lijkt, is in werkelijkheid een aangroei
op de negatieve elekrode van een loodaccu. Het is een loodktistal met
een diameter van ongeveer 0,12 mm, die door chemische reacties
tijdens het laad/- en ontlaadproces is ontstaan. Deze rasteropname
werd gemaak door een elektronenmicroscoop in het laboratorium van
General Electric in het kader van een ontwikkelingsprogramma, dat als
doel heeft het groeien van zulke ktistallen te belemfiEren oí te voorko-
men. Een verkleinde kristalgroei betekent een hogere levensduur van
een loodaccu.

(íoto: Baier)
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o Voor het zichtbaar maken van geluidsporen
op magneetbanden, biedt Philips Ferroxcube-
poeder3C2aan.

o De technische hogeschool Eindhoven zail in
de zomer van '76 van 30 augustus tot 3 septem-
ber een cursus over elektro-magnetische gol-
ven en antennes organiseren.

o De TV-aÍdeling van Robert Bosch zal in Luik
en Charleroi twee nieuwe regionale studio's
voor de Belgische TV inrichten.

o 400 huizen, in verschillende landen van de
wereld, zi.in voorzien van een collectoropper-
vlakte van ca. 1000 m2 ten behoeve van de stu-
die om zonne-energie voor verwarming van
gebouwen te gebruiken.

o De stijgende betekenis van de micro-elektro-
nica is de reden voor het organiseren van een
tentoonstelling, genaamd,,Productronica" die
van 16 tot 20 september in M[inchen wordt
georganiseerd.

o Vanuit Algeriie ontving GTE-International de
opdracht, om een grote fabriek voor amuse-
ments-elektronica te bouwen. De fabriek, met
een opdrachtwaarde van 214 miljoen dollar, is
gesitueèrd bij Sidi-bel-Abbes, 450 km westelijk
van Algiers en 80 km zuidelijk van Oran en zal
in '1977 in gebruik moeten worden genomen.

o RCA is van mening, dat circulaire polarisatie
de TV-ontvangst aanmerkelijk kan verbeteren.
Een eerste stap zou zijn het gelijktijdig uitzen-
den van twee signalen: een horizontaal en een
vertikaal gepolariseerd signaal.

o De produktie van Esaki-dioden en van tem-
peratuurgecompenseerde referentiedioden
van Centralab is in de VS door Microsemicon-
ductor Corp. overgenomen.

r De serie geïntegreerde spanningsregelaars
in TO-5 oÍ Dil-omhulling van RCA is uitgebreid
met uitgangspanningen van 2 tot 37 V bil maxí-
maal 150 mA-

o National Semiconductor heeít de eerste reÍe-
rentie-dioden in de lCtechniek, hiermee kun-
nen temperatuur-coéfficiënten van 10-7/"C
worden bereikt.

o De NASA heeft bij RCA twee weersatellieten
van de ITOS-serie besteld, waarde: 15,2 mil-
joen dollar.

o Een studie van Predicasts indeUSAweesuit,
dat het marktvolume voor vrijetijds-elektronica
tussen 1963 en 1973 met iaarlijks 11112o/o is
toegenomen; voor het tijdvak tot 1985 rekent
met in Amerika met een jaarlijksegroeivanTYo.
Voor 1985 betekent dat een dollarwaarde van
zestien miliard!

o De Deense elektronica-produktie bereikte in
het eerste halfjaar van 1974 een waarde van 1,7
miljard kronen, waarvan 1 míljard geëxpor-
t€erd. Geïmporteerd werd 1,6 miliard.

e ln oktober zal te Kopenhagen een tentoon-
stelling onder de naam ,,Elektronica 75" wor-
den gehouden mét een technisch-economisch
seminar.

o Motorola heeft voor de derde achtereenvol-
gende keer de prijs van CMOS-componenten
laten dalen: ze kosten nu nog slechts éénderde
van de oorspronkelijke prijs bij de introductie
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,,Symphonie" met succes gelanceerd;
eerste testuitzendingen veelbelovend
Met het lanceren van de Duits/Franse experi-
mentele communícatie-satell iet,,Symphonie",
wel ke op 1 9 december 1 974 plaats vo nd, boekte
de Europese ruimtevaart-industrie bij de jaatr
wisseling 1974175 een belangrijk succes. De
satelliet staat op 36 000 km hoogte ln zijn equa-
toriale baan en is gepositioneerd op 1 1,5 graad
Westerlengte, ongeveer boven de West-Afri-
kaanse kust. Het communicatietechnische
,,hart" van de Symphonie (de transponder),
heeft inmiddels de vuurproeí doorstaan. Tran-
sponders dienen voor de versterking en omzet-
ting ín Írequentie van de signalen, die vanaf de
6arde worden ontvangen, om ze vervolgens
weer relour le zenden. De Symphonie is met
twee van dergeli.ike transponders uitgerust,
welke onaÍhankelijk van elkaar met beide zend-
antennes van de satellíet kunnen worden ver-
bonden.

Reeds de allereerste testuitzendingen van tele-
visiebeelden tussen de grondstations van Rais-
ting (Duitsland) en Pleumeur-Bodou (Frankrijk)
leverden een zeer bevredigende beeldkwaliteit
op. Vóór het eigenlijk testprogramma begint,
dienen echter eerst de beide transpondeÍs,
welke beschikken over een bandbreedte van 90
MHz, nauwkeurige metingen te ondergaan.
Ontvangen wordt in de band van 6 GHz
15925...6425 MHz), terwijl de zendsignalen in de
4 GHz-band liggen (3700...4200 MHz). Tot eind
Íebruari 1975 duurt de controle van de be-
langrijkste Symphonie-parameters, waaronder
de ingangsgevoeligheid, het uitgangsvermo-
gen, de frequentieprecisie, de lineariteit en de
kanaalselectiviteit. Vervolgens zal gedurende
een half jaar een testperiode worden gehou-
den, welke zal bestaan uit telefonie-, data- en
Tv-experimenten. Nadien zullen proeven wor-
den gedaan op het gebied van TDMA (Time Di-
vision Multiple Access), waarbij meerdere zen-
der- en ontvangposten gelijktijdig toegang tot
de satelliet hebben. Tenslotte worden de meet-
methoden gecontroleerd.

Het ligt in de bedoeling om aansluitend hierop
experimentele programma-overdracht te reali-
seren, zoals radioprogramma's voor de relais-
zender Kigali in Ruanda (Deutsche Welle) en
gecomprimeerde TV-beelden, alsook multime-
diale-educatieve programma's voor het Duitse
research-platform in de Noordzee. ln totaal zul-

len twintig, ín tijd beperkte, testprogramma's
worden gegeven.

lntelsat-lV-A
wordt geleverd door Hughes Aircraft
De lntelsat-organisatie plaatste blj Hughes Air-
craíl Company een contracl ter waarde van 40
millioen US-dollar voor de levering van drie
communicatiesatellieten van het type lnlelsat-
IV.A.
Deze salellieten hebben de dubbele transmis-
siecapaciteit van de sinds 1971 toegepaste
lntelsat-lv (ook van Hughes Aircraít). De lntel-
sat-lv-A zal de lijdspanne moeten opvullen, die
ontstaal tot het moment dat dè lntelsaÈV ge-
reed is, een geweldenaar van een satelliet met
een uitzonderlilk hoge transmissiecapaciteit.
De laatsle zou rond 1980 operationeel kunnen
zi.jn, aldus Hughes.

Afb. 1. Model van de Symphonie in zijn vlucht
om de aarde, met uitgevouwen zonnepanelen.
Afb. 2. Blik op het Duitse Symphonie-grondsta-
tion te Raisting in Opperbeieren. De diameter
van de parabolische Cassegrain-antenne is
15,5 m.

Ontvangst van de eerste experimeitele overdracht van een TV-testbeeld. uitgezonden door hel
Franse grondstation te Pleuneur-Bodou. (foto's: AEG-Telefunken).
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M. N. te Paart Golfvorm generator met XR-205

ook met printset
Een buitengewoon interessant lC wordt
vervaardigd door Exar. ln het dual-in-line
huisje is één chip geplaatst, waarop drie
aÍzonderlijke Íuncties zijn te onderschei-
den. Het verwondert ons niet een span-
ninggestuurde oscillator aan te treffen,
ook een uitgangversterker is niet zó bij-
zonder. De grote vondst, die de XR-205 zo
flexibel in toepassing maakt, is de aanwe-
zigheid van een echte vermenigvuldiger.
De slimme keuze van de gewenste exter-
ne aansluitingen draagt ook belangrijk bij
tot het grote aantal mogelijkheden. Hier
ligt altijd een probleem voor de Íabrikant,
want na twee aansluitingen voor de
voedingspanning te hebben gereser-
veerd blijven er nog 14 over, waaÍmee

dan zo ongeveer elke belangrijke para-
meter moet kunnen worden gewijzigd.
Het schema van Íig. 1 geeft de interne
aansluitingen, waaraan meteen enkele
componenten zijn verbonden. C is de Íre-
quentiebepalende condensator van de
VCO, die kan variëren tussen 1000 pF en
1 pF, waarbij de hoogste Írequenties dan
1 MHz en 1 kqz ziin. Met een gelijkspan-
ning op punt 13 kan de Írequentie een
Íactor 5 (minstens)worden geregeld. Een
negatieÍ gaande spanning doet de Íre-
quentie stijgen, waarbij niet negatiever
dan de voedingspanning (-12 V) mag
worden gegaan! Ook is een bescherm-
weerstand (minstens 2,2 ko"l vereist om
niet te grote stromen te onttrekken. Wan-

neer de VCO loopt is op punt 12 een
blokspanning beschikbaar en op de pun-
ten 1 en 2 verschijnen twee driehoek-
spanningen in tegenÍase. Draaien we nu
de potmeter in Íig. 1 naar lagere waarden,
dan zien we, dat de punten van de drie-
hoekspanning steeds meer worden aí-
gerond, tot een benaderde sinusspan-
ning. De golÍvorm kan met behulp van
een oscilloscoop op het oog worden in-
gesteld, de vervorming bedraagt onge-
veer 2 tot 4%. Overdrijven we het afplat-
ten van de driehoekspanning, dan ont-
staat een blokspanning. Deze potmeter
hoeft maar eenmaal te worden ingesteld
op een sinusvorm; met een schakelaar,
die de weerstand tussen de pennen 7 en

{
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peh 12
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Fig. 2. Opwekking van
asymmetrische blok-
spanningen

t3

_rL

b c

5k

1
9

Fig. 1. XR 205 functie-
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8 oneindig maakt, kunnen we nu kiezen
tussen driehoek- en sinusspanning. De
blokspanning op pen 12 heeft ongeveer
de halve amplitude van de sinusspan-
ning, maar is continu beschikbaar.
Bij het voorgaande is er stilzwijgend
vanuit gegaan, dat de pennen 5 en 15 wa-

vco

X

lreg.
aàggo lí
balahs

50k
lin

t0h

5k

3,3 k

t0 k

5k

t6k

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 6

Fig. 4.

205

tl_Jl_i



Fig. 5. AM sinusmodulatie. Fig. 6. AM blokmo'
dulatie.

Fig. 8. Blokmodulatie
100%.

Het VCO-signaal blijÍt aan de y-ingangen
5 en 6 verbonden, aan een van de x-
ingangen wordt een variabele gelijkspan-
ning gelegd. Variëren we deze gelijk-
spanning van +2 naar -2 V, dan zien we
de uitgangamplitude regelmatig kleiner
worden tot amplitude nul, bi.i door-
draaien keert de Íase van het uitgang-
signaal om en neemt de spanning weer
in grootte toe. Een nauwkeurige instel-
ling van het middenpunt is soms nodig
en om een aparte Íijnregelpotmeter te
vermijden wordt de schakeling van fig. 3
gebruikt, welke in de buurt van het nul-
punt Íijnregelt, teÍwiil aan de uiteinden
een wat grovere regeling ontstaat. De
modulator is intern goed in balans; wan-
neer het VCO-signaal zo goed mogelijk
wordt weggeregeld blijÍt er van de 2 Voo

driehoekspanning ongeveer 4 mVro
over, waarbi.j een Ílinke hoeveelheid har-
monischen ook zichtbaar wordt. De on-
derdrukking van de grondgolÍ is bii lage
frequenties (kHz) nog beter. Ongetwiifeld
is de modulator in een dubbele balans-
schakeling uitgevoerd, daar anders zulke
eigenschappen niet zijn te verwezenlij-
ke n.
Wanneer voor de modulatie een toonge-
nerator wordt gebruikt, kan met dit ene
lC al een veelheid van golÍvormen wor-
den opgewekt. Een compleet schema
voor een dergelijke schakeling is in fig. 4
gegeven. Voor de stroomverzorging
wordt gebruik gemaakt van 2 x I V. Hoe-
wel de fabrikant ook aanwijzingen geeft
voor het gebruik van veel lagere spannin-
gen en één voedingspanning, is dit toch
niet aan te raden, daar de werking bij 2

x I tot 2 x 12 V optimaal is. Het stroom-
verbruik bedraagt gewoonlijk ongeveer
20 mA, dit hangt ook af van de belasting-
weerstand van de buÍferversterker, waar-
voor 2...5 kO een goede waarde is. De
buffer mag max.20 mA leveren en de be-
lastingweerstand aan punt 11 moet altijd
naar punt 9 worden geschakeld. (De
minimum weerstand is zelÍs 100 í) waar-
bij langzamerhand extra koeling van het
lC nodig wordt.)De uitgangimpedantie is
laag (ca. 50 O). Met een sinus- oÍ blok-
spanning aangesloten op de AM-ingang,
ontstaan de golfvormen van Íig. 5 en 6

wanneer de VCO-Írequentie en de modu-
lerende frequentie Ílink verschillen.
Draaien we nu de modulatie weg en rege-
len de modulator zo af, dat de ,draag-
golÍ" (het VCO-signaal) precies nul is, dan
ontstaat, na het opregelen vpn de modu-
latiespanning, een dubbelzijbandsignaal
met onderdrukte draaggolf, wat ook dui-
delijk is te onderscheiden van gewone

AM wanneer we letten op de vorm van de
omhullende waar deze in de buurt van
nul komt (Íig. 7).
Een mooie blokgolÍ voor de modulatie
laat toe de draaggolf vrijwel volledig te
onderdrukken door in de toestand van
fig. 6 de draaggolfbalans aÍ te regelen,
waardoor een golfvorm volgens Íig. 8
ontstaat. We kunnen ook de balansrege-
laar in de andere richting draaien, tot de
amplituden bij a en b nauwkeurig gelijk
zijn. Door een nette verhouding tussen
modulatiefrequentie en draaggolffre-
quentie in te stellen kunnen we het om-
schakelen van de fase van de draaggolf
waarnemen (fig.9) als een stilstaand
beeld. Op de FM-ingang is frequentiemo-
dulatie over een groot gebied mogelijk.
Met een gelijkspanning tussen 0 en -9 V
verandert de frequentie ongeveer een
factor 10, waarbij een negatievere span-
ning een hogere Írequentie geeÍt. Positie-
ve spanningen worden hier niet op prijs
gesteld: de VCO kan er zelfs door afslaan.
Wordt de wipschakelaar in fig. l0 uit de
ruststand in de stand ,,single sweep" ge-
zet, dan ontstaat op de emitter van de
PNP-transistor een langzaam dalende
spanning volgens de bekende laadkrom-
me. Deze kromme gaat steeds vlakker lo-
pen, waardoor bij de hoge frequenties
een langzamer írequentieverloop ont-
staat, wat voor algemeen gebruik juist
prettig is. Willen we een nieuwe ,,sweep"
dan is het voldoende de schakelaar even
in de ruststand te zetten en daarna weer
in de stand sweep. Vindt u de zwaai on-
voldoende, dan kan de serieweerstand
tussen punt 13 en de aansluiting sweep
evt. worden verkleind van 5,6 kO tot
minimaal 1 kO.

Fig. 7. Dubbel-
zijband rnet on-
derdruke
draaggolf.

co

Fig.9. Fase-
sleutelen.

ren doorverbonden, evenals 6 en 14. ln
Íig. 1 is ook nog een 15 kO weerstand ge-
tekend, welke daar (het best) altijd wordt
aangebracht, de vermenigvuldiger wordt
nu wat minder snel overstuurd.
De bedieningsorganen van de VCO zijn
nu behandeld, behalve nog een mogelijk-
heid om asymmetrische signalen op te
wekken. Er is immers nog pen 13, die we
de FM- of zwaai-ingang kunnen noemen.
Met een gelijkspanning stellen we hier de
frequentie in, door er een wisselspanning
van lagere Írequentie op te superponeren
ontstaat Írequentiemodulatie. Beschou-
wen we nu de opgewekte driehoekspan-
ning en zien we kans de frequentie ervan
iets te verhogen gedurende de stijgperio-
de, of iets te verlagen gedurende de
daalperiode, dan gaan de stijg- en daaltij-
den van elkaar verschillen, zodat Íig. 2a
wordt scheefgetrokken tot Íig. 2b of 2c.
De blokspanning op punt 12 wordt na-
tuurlijk eveneens asymmetrisch. Dit alles
kan eenvoudig worden bereikt door een
gedeelte van de uitgangspanning, via
een potmeter, aan de FM-ingang toe te
voeren. Met de potmeter kunnen we zelÍs
zover regelen, dat maar een smalle im-
puls overblijft, de driehoekspanning is nu
een zaagtand geworden. Om amplitude-
modulatie te verwezenlijken maken we
gebruik van de modulator of vermenig-
vuld iger.

220k

Cl,C2 .lcct.olytische
condanstloren 6v

C3 scàijÍcohdehs.lor

Fig. 10.

t ijd

+9V

Fig. 11

Wat de frequentiebepalende condensa-
toren betreft, blokcondensatoren van 1

pF en groter worden duur en onhandig
groot. Wanneer aan de frequentiestabili-
teit geen hoge eisen worden gesteld, kan
met voordeel de schakeling van Íig. 11
worden toegepast. De moeilijkheid is im-
mers, dat we de polariteit van de (kleine)
gelijkspanning tussen de punten 14 en 1 5
niet kennen, maar met een extra weer-
standje naar de plus wordt de mogelijk-
heid geschapen elco's als tijdbepalende
elementen te gebruiken. Met 2 x 50 pF
krijgen we op deze wijze als laagste fre-
quentie ca. 10 Hz, waarbij de sinusvorm
nog steeds heel goed is. De HF-conden-
sator maakt een,,langdradige" aanslui-
ting van de etco's .on"',l}"rrr,, 
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Systemen in de luchtvaart

Zeer grote orders voor de elekronica industrie

h.ad.!p dtsploy I FF, I L S, roddrhoogtemetea
inertiol platÍorh. fACÀN en rodio

Íose orroy rodor

rodor ah oir alolo llght.
contrcl cohpul.r

( luchl ) sn.lheid.

De F 16 van General Dynamics

Wanneer dit artikel verschijnt is het waar-
schijnlijk bekend welk type vliegtuig in de
naaste toekomst (1978) de F104 Star-
Íighter bij de Noorse, Deense, Nederland-
se en Belgische luchtmacht gaat vervan-
gen. Naar aanleiding van die beslissing
zal er wel een stortvloed van nieuws
verschijnen. BE is niet direct het meest
geèigende blad hierop in details com-
mentaar te leveren, maar gezien het feit
dat het Europese deel voor ongeveer 1

miljard gulden aan elektronisch mate-
riaal bevat, zullen velen van ons direct oÍ
indirect bij dit project worden betrokken.
Niet alleen zal de werkgelegenheid voor
een groot aantal zijn gewaarborgd, maar
tevens is de kans groot, dat een uitbrei-
ding ontstaat van onze know-how. Daar-
bij komt nog de mogelijkheid dat naast de
bestaande order van 350 Starfighter ver-
vangers, ook elders in de wereld de be-
hoefte bestaat na 1978 over nieuwe ge-
vechtsvliegtuigen te beschikken. Een ge-
hele generatie van vliegtuigen dreigt
verouderd te raken en berekeningen to-
nen zelfs aan, dat inclusieÍ de behoefte
van de VS, het hier voor de eerst komen-
de 15 jaar zou gaan om ongeveer 4000
stuks met een totale waarde aan avionics
voor meer dan 15 miljard gulden! Het is
dan ook begri.ipelijk dat regeringsinstan-
ties zich grote inspanningen getroosten
om toch vooral een redelijk deel bij hun
industrie geplaatst te krijgen.
Waar gaat het technisch hoofdzakelijk
om?
Allereerst blijh uit de Amerikaans-Viet-
namese ervaring, dat het vrijwel volledig
elektronische gevechtsvliegtuig niet de
gewenste resultaten heeÍt afgeworpen
die men er van had verwacht. Vooruit ge-
programmeerde jachtbommenwerpers
met betrekkelijk geringe bewapening,
zelfs zonder kanon of machinegeweer,
blijken te gespecialiseerd te zijn. Luchto-
verwicht kan aÍhankelijk zijn van beslis-
singen die tgr plaatse moeten kunnen
worden genomen. Deze taktische over-
weging maakt de technische uitvoering
noodzakelijk van een snel doch tevens
zeer wendbaar vliegtuig. De machine
dient weer ondergeschikt te worden aan
de piloot en niet zoals o.a. van de Star-
Íighter werd gezegd: Raket met mens aa n
boord. Dit heeft voor de avionics tot ge-
volg dat de piloot wederom beslist.
Vooruit lopend op de deÍinitieve beslis-
sing hebben we enkele gegevens van de

F16 in een tekening kunnen verwerken. ln
tegenstelling tot zijn concurrenten, vliegt
deze machine met een zgn. Íly by wire
system. De conventionele besturing met
behulp van mechanische en hydraulische
systemen, is hier geheel elektrisch-elek-
tronisch. De stick (stuurknuppel)zit in de-
ze machine niet tussen de knieën, maar
op een deel van het rechter zijconsole. De
gehele besturing wordt gecoörCineerd
met behulp van een air data flight control
computer, die direct door de sensoren
wordt gevoed met snelheid, hoogte, tem-
peratuur enz. De piloot kiest, aÍhankeliik
van de omstandigheden, een program-
ma, bijv. gronddoelen, landen of navige-
ren, waarna de diverse systemen zoals
TACAN, lLS, radar oÍ inertial platform als
referentie worden gebruikt. Alle gege-
vens worden geprojecteerd op een ruit
voor de piloot. ln verouderde vliegtuigen
deed deze projectie hoofdzakelijk dienst
als een radar gecorrigeerd vizier. ln de
F16 kunnen ook landing- en navigatie-
instructies op oogniveau aan de piloot

worden getoond door middel van deze
head-up display. Deze projector (HUD) is
evenals andere deel-ontwerpen, zoals de
motor en het fly by wire system, reeds
toegepast in andere vliegluigen en heb-
ben zo hun betrouwbaarheid bewezen.
Overigens is de HUD van Britse makelii
nl. Marconi-Elliot. De Pratt and Whitney
F100 turbofan motor zal naast een zuini-
ger verbruik zeer waarschiinlijk ook min-
der geluidshinder veroorzaken.
Ondanks de grote orders die ongetwijÍeld
bij de Belgische en Nederlandse industrie
zullen worden geplaatst (biiv. Philips met
Holland Signaal, PTI en MBLE voorts Dui-
ker, DAF, ENRAF-Nonius, Fokker VFW,
Bell, ACEC, Sabca en Sait) komt de Ame-
rikaanse industrie toch wel aan z'n trek-
ken; Fokker VFW is voor 20o/o van YF17
bouwer Northrop en Sabca voor onge-
veer 49o/o van Fokker en de meerderheid
van Mirage bouwer Dassault, terwijl Bell
van lTT, ACEC van Weslinghouse en
Sait's hooÍdaandeelhouder Lockheed is.
J. K.

GolÍvormgeneÍator
(Vervolg van blz. 206).

Voor wie van al deze mogelijkheden ken-
nis heeft genomen, ligt het voor de hand
de modulerende spanning ook uit een
XR-205 te betrekken. Voor een dergelijke
schakeling brengt de fabrikant een pakket
in de handel bestaande uit 2 stuks
Exar-205, een printje en de documentatie.
De modulatieÍrequentie is vast (ca. 1000
Hz),deze spanning kan op sinus-driehoek
of blok worden geschakeld. De uitgang-
Írequentie is instelbaar tussen 100 Hz en
150 kHz. De uitganggolÍvorm kan met een
schakelaar worden gekozen uit: sinus,
driehoek, blok, onderbroken zaagtand,
gewone zaagtand en impuls (de onder-
broken zaagtand, in het Engels ,,ramp"
genoemd en de gewone zaagtand of
,,sawtooth" zijn in principe als in fig. 12;
bij hoge Írequenties treden aÍrondingen
op). Modulatie is intern, zowel FM als AM,
met aansluitingen voor externe modula-
tie.
Naast de weerstanden en condensatoren
is nog een Ílink aantal potmeters en
schakelaars nodig en een voedingap-
paraatje voor 2 x 12 V dat ca. 35 mA moet
kunnen leveren. De schakelaars en pot-
meters gaan niet op de print, welke ove-
rigens ruim is opgezet, zodat wi.izigingen

2 ta9lthd

onda.btokah
2aagl ahcl

Fig. 12,

naar eigen smaak eenvoudig zijn uit te
voeren.
De bijbehorende documentatie bestaat
uit: specificatiebladen XR-205 en de do-
cumentatie van de generator, waaronder
een duidelijke printtekening, het schema
en een lijst van benodigde onderdelen.
De Engelse tekst geeft verder korte
hoofdstukjes,,algemeen",,,aansluitin-
gen", ,,regelorganen", ,,montage",
,,afregeling".
De eigenlijke specif icatie van het lC toont
ook een 20-tal golÍvormen. Het printje en
het schema zijn opgezet voor voeding uit
1 x '12V. Daar voeding uit 2 x 12 V te ver-
kiezen is, kan men het beste de noodzake-
lijke wijzigingen direct op het schema
aanbrengen. De wijzigingen zijn duidelijk
aangegeven.
I nl. : Tekelec-Airtronic, Amsterdam-Oost.
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Elektronische tiidopnemer voor wedstrijden

Met deze schakeling is het mogelijk om
viertijden in een geheugen op te slaan bij
bijv. sportwedstrijden, hetgeen een aan-
zienlijke besparing in elektronische com-
ponenten oplevert, doordat slechts één
gemeenschappelijke teller én uitleeseen-
heid nodig is. Als vijÍde tijd komt nog
eens de ,,stopstand" van de teller via de
besturing beschikbaar.
Het geheugen bestaat uit BCD-buÍÍers,
waarachter de codeercircuits voor kleine
(of zeer grote) gasgevulde cijÍerindicato-
ren zijn geplaatst. Bij het inlezen staan de
vijí Ílipflops gereset, zodat de telleruit-
gangen via alle buffers zijn doorverbon-
den met de uitleeseenheid. Bij het geven
van een startcommando gaat de teller lo-
pen, zodat de cijferbuizen de tiende se-

.5V v

conden enz. weergeven. Met de timing
drukknop D wordt via de besturing eerst
de bovenste rij buffers geblokkeerd, zo-
dat de cijÍerbuizen de snelste stand weer-
geven. Door nogmaals te drukken, zal de
tweede in de tweede rij buffers worden
geÍixeerd, totdat bij de vijfde keer druk-
ken op D de teller zelf wordt geblokkeerd
- dit alles met schakelaar A op inlezen.
Uitlezen geschiedt weer van boven naar
beneden via de besturing. De snelste
stand staat er al, door voor de 6e keer op
D te drukken, zal de bovenste buffer wor-
den vrijgegeven en de uitgangstand van
de tweede rij buffers op de cijÍerbuizen
verschijnen enz. totdat bij de 9e keer
drukken uiteindelijk de laatste, langste
tellerstand via de buffers wordt doorge-

F. J. Nijenhuis
Zegveld

geven. Drukt men nu nogmaals, dan
wordt de telleringang weer vrijgegeven
en gaat de teller weer verder (te zien op
de cijferbuizen). Hierna kan men een
reset geven en is men klaar voor de vol-
gende ronde.
Volgorde van bediening:
schakelaar A op inlezen,
schakelaar B indrukken voor reset,
schakelaar C indrukken voor start,
schakelaar D indrukken bij het passeren
van de deelnemers aan de Íinish.
Schakelaar A op uitlezen,
schakelaar D zoveel maal indrukken als
nodig is voor het uitlezen van het geheu-
gen,
schakelaar A terug naar inlezen en weder-
om vanaf het begin,

74109
CL = klokingang
PR = preset (vóórinstelling)
CLR = clear (nulsielling)
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D. H. Schravendeel

lnteressante schakelingen met de 555
deel 2
vervolg van
RE 18-74,'blz. 569

Lange tiiden zonder grote C.
Om met de 555 lange cyclustijden te kun-
nen bereiken, moet R of C oÍ beide heel
groot worden gekozen en dan komen de
problemen. Een grote C betekent een el-
co, met alle nadelen van dien, zoals grote
aÍmetingen, hoge lekstroom en tempera-
tuurgevoeligheid. Voor wat betreÍt de
lekstroom kan een tantaliumelco uit-
komst bieden, maar dan komt er weer
een probleem bi,i. de prijs. De waarde van
R kan niet ongelimiteerd worden ver-
hoogd. De inwendige comparator heeft
een stuurstroom nodig van min. 0,25 pA
(threshold current). Dit bepaalt het maxi-
mum voor R namelijk 20 MO.
Dit zogenaamde ,,latch up" probleem kan
worden opgelost door toevoeging van
slechts een viertal onderdelen (zie Íiguur
1). Deze vier onderdelen vormen samen
een 1 Hz impulsgenerator. De werking
komt, in 't kort, op het volgende neer: C2
wordt opgeladen via R3. Zodra het scha-
kelpunt van de PUT (programmeerbare
unijunction transistor) is bereik, slaat de-

ze door. Zo ontstaan er op de controle- in-
gang van de 555 negatieve naald-impul-
sen van ca. 0,1 V. Het schakelpunt van de
comparator wordt dus steeds even 0,1 V
lager. HeeÍt de spanning op C1 op een ge-
geven moment het schakelpunt bereikt,
dan is dit niveau, tijdens zo'n impuls 0,1
Y hoger dan het schakelpunt. De conden-
sator levert nu zelí voldoende stuur-
stroom aan de comparator om te schake-
len. Aangezien de naaldimpulsen maar
een uiterst lage dutycycle hebben is de
invloed daarvan op de totale laadtijd van
C1 te verwaarlozen. Op deze wijze kan de
waarde van R worden verhoogd tot 200
MO.

Gelijke cyclustiiden bil mono- en a-sta-
biele multivibratoÍen
ln de monostabiele configuratie beweegt
de spanning op C zich tussen 0 en 2/3 V"".
Dit resulteert in een cyclustijd van T : 1,1
R.C. Bij de a-stabiele multivibrator zijn
deze punten "l/3 V"" en 2/3 V"" en wordt
de íormule: T : 0,69 R.C.

Dit kan wel eens erg lastig zijn. Als bij-
voorbeeld in een a-stabiele multivib de
reset ingang wordt gebruikÍ om hem te
stoppen, dan ontlaadt C zich tot vrijwel 0
V. De eerstvolgende periode is dan lan-
ger, namelijk 1,1 R.C. Pas de tweede is
weer normaal 0,69 R.C. Wordt eÍ nu een
diode aangebracht tussen uitgang (3) en
controle-ingang (5) dan wordt het onder-
ste schakelpunt verlaagd tot ca. 0,9 V. De
condensator zalzich nu iedere keerontla-
den tot ca. 0,45 V voordat de comparator
omschakelt. Nu begint dus iedere cyclus
met een spanning oP C van 0,45 V.
De cyclustijd van de a-stabiele multivi-
brator benadert nu op ca. 57o die van de
mono-stabiele. Een nadeel van deze
schakeling is echter wel, dat het lage
schakelpunt en daarmee de impuls-
breedte aÍhankelijk is geworden van de
eigenschappen van de gebruikte diode
(offset en driÍt). Figuur 2 geeft het schema
van een omschakelbare mono/a-stabiele
multivibrator.
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Fig. 1. Het genereren van lange tijden zonder
een grote condensator te gebruiken.
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Fig. 5. Realisatie van fig. 3.
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Auto-snelheids-alarm
Een bekeuring voor te snel rijden is een
vervelend ding. En, wees eerlijk, wie rijdt
er vaak ongemerkt, niet eens 60 in plaats
van 50? Met de schakeling van Íiguur 3
wordt de chauffeur gewaarschuwd als hij
te hard rijdt.
De schakeling, in feite een soort,,missing
puls detector" is opgebouwd met een
tweetal 555's, zodat dit weer een mooie
toepassing is van de dubbele uitvoering
D555 (Teledyne), NE556 (Signetics) oÍ
XR2556 (Exar). De snelheid van de auto
wordt gemeten op één van de wielen.
Uiteraard kan hier geen gebruik worden
gemaakt van de impulsen van de ontste-
king.
De beste methode om een betrouwbaar
signaal te krijgen is als volgt: op één van
de remtrommels wordt een permanente
magneet bevestigd. Dit moet wel zeer
zorgvuldig gebeuren, want de krachten
die tijdens het draaien van het wiel op de-
ze magneet worden uitgeoeÍend zijn vrij
groot. Dus eerst grondig schoonmaken
en dan vastlijmen met UHU+ o.i.d. Als
opnemer komen twee componenten in
aanmerking. ln de eerste plaats een
spoeltje, bijvoorbeeld de spoel van een
24 V relais. ln de tweede plaats een reed
switch (glasschakelaar). De opnemer
wordt zo dicht mogelijk bij de remtrom-
mel geplaatst (goed isoleren en water-
dicht afsluiten). Bij elke omwenteling van
het wiel wordt de eerste 555 gestart. Zo-
lang de tijd tussen twee opeenvolgende
impulsen langer is dan de cyclustijd van
lCl (bepaald door 1,1.R1.C1)werkt deze
als normale a-stabiele multivibrator. De
uitgang gaat dus steeds van hoog naar
laag. ledere keer als de uitgang van lC1
laag gaat, wordt C2 door TS2 ontladen.
lC2 krijgt zodoende geen tijd zijn cyclus
te voltooien. De uitgang van deze 555
blijÍt dan ook constant hoog. Wordt de
snelheid groter, dan komt het moment,
dat C1 wordt ontladen door TS1 voordat
de cyclus is voltooid. Nu blijÍt de uitgang
van lC1 hoog. Na de delay-tijd, bepaald
door R5 en C2, schakelt lC2 om en het
alarm gaat af.
Als indicator kan een lampje oÍ zoemer
worden gebruikt. Met potmeter R1 wordt
de snelheid ingesteld waarbij het alarm
in werking moet treden. lnplaats van deze
potmeter kan ook een schakelaar met een
aantal vaste weerstanden worden ge-
bruikt, bijvoorbeeld voor 50, 80 en 100
km/uur. De voor een goede werking

tijdsconstanten kunnen
nd uit de buiten-diameter

lang, want dan wordt het gehele systeem
onnodig traag.

Automatische accu laad-ontlaad
beveiliging
Nikkel-cadmium accu's worden tegen-
woordíg steeds vaker toegepast. Het zijn
ook bijzonder prettige,,stroomleveran-
ciers". Hoog rendement, vrij constante
klemspanning enz. Maar ze hebben één
bijzonder zwak punt. Dat is het Íeit dat ze
nooit le ver mogen worden ontladen. Het
gevaar bestaat dan namelijk, dat één of
meer van de in serie geschakelde cellen
wordt omgepolariseerd met alle schade-
lijke gevolgen vandien. Een klemspan-
ning van ca. 1 V is eigenlijk wel het mini-
mum. Ook wat betreft het laden zijn som-
mige typen nogal veeleisend. Die moeten
dan worden geladen gedurende 14 uur
met een stroom van maximaal l/10 van
de capaciteit.
De schakeling van Íiguur 7 leverteen vol-
ledige beveiliging voor deze, meestal
toch vrij prijzige accu's, zowel wat de la-
ding als ontlading betreft. Natuurlijk
wordt ook in deze schakeling weer ge-
bruik gemaakt van de 555. Maar niet op
de normale manier, als timer. Beide 555's
zijn geschakeld als spanningsvergelijkers
(Íiguur 7). Elke 555 bevat een tweetal
comparatoren die voor dat doel uitste-
kend zijn te gebruiken. De schakeling kan
worden gesplitst in twee delen: het laad-
en het ontlaadcircuit. Daartussenin be-
vindt zich dan nog het regelgedeelte.

Voorbeeld
Een band met een buitendiameter van 60
cm heeft een loopvlak met een lengte van
1,9 m (2 x 30 x 3,14). Een snelheid van
50 km/uur : (aÍgerond) 14 meter per
seconde. Dit levert ca. 7 impulsen per
seconde op. Met de aangegeven compo-
nenten kunnen de gebruikelijke snelhe-
den worden ingesteld. Het afregelen is
wel een precies werkje. Vooral de juiste
instelling van lCl is nogal kritisch. Het
printontwerp van deze schakeling is ge-
geven in figuur 5.

Anti-dender schakeling
Schakelaars leveren in logische syste-
men nogal eens moeilijkheden. De con-
tacten ,,kaatsen" of denderen en geven
zodoende meerdere impulsen achter el-
kaar. Een teller bijvoorbeeld beschouwt
al deze impulsen als geldig en telt ze
rustig bij elkaar op. Met de schakeling van
Íiguur 6 wordt met dit probleem aÍgere-
kend. Tevens worden alle signalen van de
schakelaars gesynchroniseerd met de
systeemklok. Het ,.hart" van deze schake-
ling is uiteraard weer een 555, die is ge-
schakeld als a-stabiele multivibrator. De
uitgang Íungeerl tevens als systeemklok.

Alle schakelaars, een vrijwel onbeperkt
aantal. zijn verbonden met de data-in-
gangen van D-ílipflops. De systeemklok
is verbonden met de klokingangen a. .
ledere seconde (cyclustijd van de 555)
worden nu alle schakelaars aÍgetast. ls er
een verandering t.o.v. de vorige cyclus,
dan schakelt de betreffende ílipflop om
en geeÍt deze de inÍormatie door aan de
uitgang. Het meest ongunstige moment
is natuurlijk tiidens het denderen van de
schakelaar. Er kunnen dan twee dingen
gebeuren. OÍ de schakelaar is net even
dicht. De flipflop schakelt om. Kaatst de
schakelaar direct daarna even open, dan
wordt dit door de ÍlipÍlop geweigerd.
Maar het kan ook zijn, dat de schakelaar
iuist even openspringt. De Ílipflop be-
schouwt dit dan als geen signaal (De D-
ingang is hoog). Pas tijdens de volgende
cyclus, als de schakelaar ,,uitgekaatst" is
wordt de inÍormatie doorgegeven aan de
uitgang. Dit houdt dus in, dat de cyclu-
stijd net iets langer moet zijn, dan de
maximale dendertiid. Maar ook niet te Fig. 6. Anti dender schakeling.
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Laadcircuit
Door middel van zenerdiode D1 en weer-
stand R1, wordt de controle-ingang (5)
van lC1 en daarmee de -ingang van de
bovenste comparator, op 5,1 V gehou-
den. Dit betekent, dat de +ingang van de-
ze comparator (ingang 6) een hogere
spanning moet hebben teneinde om te
schakelen. Wordt de spanning op ingang
6 dus hoger dan 5,1 V dan gaat de uitgang
3 laag. Door de inwendige spanningsde-
ler ligt de +ingang van comparator 2 op
de halve zemerspanning (2.55 V). ls de
spanning op de triggeringang 2 van de
555 lager dan dit niveau, dan is de uit-
gang 3 hoog. De, te laden, accu is via R2
en D2 verbonden met de uitgang van lC1 .

Via de spanningsdelers R3-R4-R5 en R6-
R7 wordt een deel van de accuspanning
op de ingangen 6 en 2 van lC1 gebracht.
ls na het inschakelen van de voeding-
spanning, het, met R7 ingestelde, niveau
hoger dan 2,55 V dan gaat de uitgang van
lC1 hoog. Dit betekent, dat de accu wordt
opgeladen. Zodra de accu volledig is ge-
laden, gaat de klemspanning plotseling

t_1 !121 t..
< Èf.< t< F
r \{ ,t r'{ r'!

t, o5 vn ota

Fis.8. Reatisatie van Íis.7. ili:ilf,l)

vrij sterk omhoog. R4 is nu zodanig in-
gesteld, dat op dat moment ingang 6 bo- -

ven die 5,1 V uitkomt. De 555 schakelt om,
uitgang 3 gaat laag en het laden stopt.
lC1 blijft nu zo lang laag tot de accu zover
is ontladen, dat het omschakelpunt van
de onderste comparator weer wordt be-
reikt. De hysteresis is dus vrij groot. Dit
moet ook, anders gaat de schakeling
,,hikken". R2 begrenst de laadstroom op
ca. 100 mA. Diode D2 zorgt ervoor, dat lC1
niet vanuit de accu stroom gaat trekken
tijdens het laag zijn van de uitgang. Met
een voedingspanning van 12 V wordt de
uitgang van lC1 ca. 10 V, ruim voldoende
om 6 Ni-Cd cellen te laden.

Ontlaadcircuit
ln Íeite is de werking van dit gedeelte net
eender, met dit verschil, dat lC2 geheel
wordt gevoed door de accu. Dit is dan ook
de reden, dat voor deze schakeling geen
dubbele uitvoering van de 555 kan wor-
den gebruikt. ln die uitvoering is namelijk
de V"" aansluiting intern doorverbonden
met beide timers en dat mag in deze
schakeling juist niet. Zo lang de spanning
van de accu hoger is dan het met R9 in-
gestelde niveau is uitgang 3 van lC2 laag.
TS1 en TS2 zijn in geleiding en er kan
stroom worden aÍgenomen. TS1 is als
emittervolger geschakeld. Voor TS2 is
met opzet een germaniumtype gekozen,

(Vervolg blz. 213).
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A. van Aanhout,
Het Nedetlands Poslmuseum

Typendruktelegraaf van llughes

Het overseinen van een bericht in morse-
code vraagt van de telegraÍist de kennis
van het morse-alfabet. Hij seint het be-
richt in de vorm van korte en lange
stroomimpulsen naar de plaats van be-
stemming. Daar is dan een telegrafist be-
zig om de ontvangen code te decoderen
tot een leesbaar bericht. Dat is omslach-
tig en tijdrovend. Men ontdekte dit al
spoedig en de oplossing lag voor de
hand: het telegraaftoestel zou leesbaar
schrift moeten afdrukken. Nu vinden we
dat vanzelfsprekend: de verreschrijver
van het telexnet.

De eerste praktische typendruktelegraaÍ
werd geconstrueerd door de Amerikaan-
se professor David Edward Hughes in
1866. Deze ,.hughestelegraaÍ" is een
merkwaardig toestel. Vooral de wijze van
seingeving is opvallend. Het toestel
wordt namelijk bediend door de toetsen
van een pianoklavier. Door de toets van
het gewenste teken in te drukken, wordt
dat teken op het eigen toestel aÍgedrukt.
Tevens vindt een afdruk plaats op een-
zelfde toestel aan de andere zijde van de
verbinding. De gemiddelde seinsnelheid
was hoger dan bij morse. Morse-telegra-
Íie 15 tot 20 woorden per minuut; hug-
hestelegraÍie 30 woorden per minuut!
Voor het maken van een afdruk wordt ge-
bruik gemaakt van een typenrad. Dit is
een stalen wiel, waarop aan de omtrek
letter- en cijíertypen in hoog reliëf zijn
aangebracht. Dit typenrad draait regel-
matig rond. De tekens worden afgedrukt
op een papierband. Deze wordt door mid-
del van een elektromagneet tegen het
typenrad gedrukt. Na ontvangst wordt de
tekst in stroken geknipt en op een tele-
gramformulier geplakt. Zeer praktisch.
Om te bereiken dat bij het indrukken van
een bepaalde toets juist die letter wordt
afgedrukt, is het typenrad mechanisch
gekoppeld met een ronddraaiende con-

tactarm. Deze contactarm loopt over een
contactenboog. Wordt nu bijvoorbeeld
de toets van de letter ,,N" ingedrukt, dan
wordt het contact van de letter ,,N" in de
contactenboog iets omhoog gedrukt. Be-
reikt de ronddraaiende contactarm dit
contact, dan wordt gedurende korte tijd
een stroomkring gesloten. De gelijk-
stroomimpuls die hierdoor ontstaat heeÍt
tot gevolg dat de papierband tegen het
typenrad wordt gedrukt. En iuist op dat
moment staat dan de letter ,,N" op het
typenrad tegenover de papierband. De
letter ,,N" wordt dus afgedrukt door het
met inkt bevochtigde typenrad. Dit alles
lijkt vrij simpel, doch er moesten vele pro-
blemen worden opgelost. Hierin is Hug-
hes op bewonderenswaardige wijze ge-
slaagd. Het afdrukken bijvoorbeeld! Dat
moest zeer snel gebeuren, want het ty-
penrad draait met een snelheid van 120
omwentelingen per minuut. De papier-
band moet dus zeer snel gedurende korte
tijd worden aangedrukt.
Nu zou een gewone elektromagneet te
traag zijn. Hiervoor is een Íraaie oplos-
sing gevonden. Het anker van het aÍdruk-
mechanisme wordt constant aangetrok-
ken door een permanente magneet. Om
de magneet is een spoel aangebracht.
Deze spoel wordt doorlopen door de ge-
lijkstroomimpuls, in een zodanige rich-
ting. dat het magnetisch veld van de per-
manente magneet wordt tegengewerkt.
Het aantal ampère-windingen van de
spoel is zo groot, dat het veld zelÍs wordt
opgeheven. Het anker valt daardoor even
af. Dit heeft een snelleen daardoorduide-
lijke afdruk van het teken tot gevolg. Nu
doorloopt de gelijkstroomimpuls van de
seinstroom zowel de afdrukspoel van het
eigen toestel als die van het toestel aan
de andere zijde van de verbinding. Daar
vindt de afdruk op dezelÍde wijze plaats.
Maar... dan is het wel de bedoeling dat
daar dezelÍde letter wordt aÍgedruktl

Prof. David Edward Hughes

Om dit te bereiken wordt het typenrad
van het zendende en het ontvangende
toestel in dezelfde stand geplaatst. De
zendende telegrafist drukt bij de aanvang
van het seinen op een starttoets. Daar-
door worden op beide toestellen de ty-
penraderen met het draaiende aandri.if-
mechanisme gekoppeld. Voorwaarde
voor het verkri.igen van een juiste aÍdruk
is nu dat beide typenraderen isochroon
draaien. Dat derhalve steeds op beide
toestellen eenzelÍde teken tegenover de
papierband staat. Ontstaat er een snel-
heidsafwijking tussen beide toestellen
dan gaat het volkomen mis en ontstaat er
wartaal...
Er is géén synchronisatie tussen de toe-
stellen. Alleen bi.i de start staan beide
typenraderen in dezelÍde stand. Om ge-
lijkmatig te lopen en isochroon te blijven
vraagt dit toestel een constante aandrijf-
kracht en een nauwkeurige regeling van
het toerental. Bij de invoering van de
hughestelegraaf in Nederland (1868) be-
staat de aandrijving uit een gewicht van
60 kg. Dit hangt onder de taÍel waarop het
toestel is geplaatst. De snelheid wordt
nauwkeurig geregeld door een centriÍu-
gaal regulateur.

(Vervolg blz. 213).
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Hughestelegraaf met elektrische aandrijving.
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Detail van typenrad en afdrukmechanisme.
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Hoewel de aandrijving door middel van
de zwaartekracht beslist millieuvriende-
lijk genoemd mag worden, viel deze wijze
van aandrijving niet in goede aarde bij de
telegrafisten. Het gewlcht daalde vrij snel
en moest dan door middel van een pe-
daal weer worden opgetrapt. Dat was een
vermoeiende bezigheid. ln 1899 gaÍ het
85 man sterke personeel van de hug-
hesafdeling van het kantoor Amsterdam
in een bezwaarschrift aan de directeur-
generaal te kennen, dat het steeds weer
optrappen van het gewicht te bezwaarlijk
was. Er werd gevraagd om een andere
oplossing voor de aandrijving. ln 1902
resulteerde dit in de elektrische hughes,
waarbij een elektromotor het toestel aan-
dreef. Daarbij moet tevens worden op-
gemerkt dat pas omstreeks die tijd de
netspanningsvoorziening zo betrouw-
baar was geworden dat elektrische aan-
drijving verantwoord was.
Toch bleven de hughestoestellen met ge-
wichtsaandrijving in reserve. Bil netsto-
ring kon dan het telegraafverkeer toch
doorgang vinden. ln 1895 waren er in
Nederland 74 hughestoestellen in bedrijf,
waarvan alleen in Amsterdam al 44! ln
1922 waren er zelÍs 335 toestellen over
het land verspreid ! De hughes vierde
hoogti.i, ook op internationale verbindin-
gen. Een nieuw toestel diende zich echter
aan: de verreschrijver. Door de eenvou-
diger bediening en grotere snelheid heeft
de verreschrijver het hughestoestel ge-
heel verdrongen. ln 1950 ging het hug-
hestoestel in Nederland buiten dienst. Na
een respectabele en eervolle diensttijd
van 92 jaar!

Schakelingen met de 555
(Vervolg van blz. 21 1).

teneinde de spanningval zo laag mogelijk
te houden. Raakt de accu uitgeput, dan
ontstaat er een vrij scherpe knik in de
spanning. Met R12 wordt dit schakelpunt
ingesteld. Komt de spanning op ingang
2 van lC2 beneden de 2,55 V, dan klapt de
555 om en gaat punt 3 omhoog. Beide
transistoren gaan sperren en de belasting
wordt aígeschakeld.
Het kan gebeuren, dat de accuspanning,
nu zonder belasting, weer begint te stij-
gen tot het inschakelpunt. Dit gebeurt
vooral, wanneer de accu zwaar wordt be-
last. De cellen herstellen zich dan weer
vrij snel. tn sommige gevallen kan dit wel
een prettige bi.lkomstigheid zijn. Een
lampje aan de uitgang gaal knipperen ten
teken,- dat de accu vrijwel leeg is.
Bij heel geleidelijke ontlading zal hiervan
weinig te merken zijn. Om dit knipperen
zoveel mogelijk te vermijden, moet de
hysteresis zo groot mogelijk worden in-
gesteld. De gehele instelprocedure is vrij
kritisch^ Om dit goed te doen, wordt in de
plaats van de accu een regelbare, nauw-
keurige, spanningsbron opgenomen.
Vaak worden Ni-Cd accumulatoren ge-
bruikt als ,,stand by" stroombron in

Lezet reÍlecties
Brieven in deze rubriek afgedrukt geven
de mening weer van de inzenders, die
echter niet behoeft overeen te stemmen
met het inzicht van de redactie.

Tussen stereo en quadro...
Radio Elektronica mag toch als 'n vooraan-
staand elektronica vak- en hobbyblad worden
gezien, een reputatie, die de redactie van FE in
een Ílínk aantal jaren met succes heeft op-
gebouwd. ln elke uitgave kan de lezer'n artikel
in ziin (oí haar) straatje verwachten. Zo heeft
mij 't artikel van de hand van de heer Sonépou-
se getroÍfen met de opmerkelijke titel : ,,Tussen
stereo en quadro: Orthoperpecta" \RE 2-blz.
46). Vooral dat Orthoperpecta vind ik een zeer
bijzondere vondst, volgens mij gevonden met
'n knipoog naar de medische wereld. Díe ver-
onderstelling maak ik met opzet, omdat er tus-
sen stereo en quadro iets in 't water of tussen
de wal en het schip gevallen zou kunnen zi.jn en
in deze tijd moet zo iets een orthopedísche be-
handeling ondergaan.

Commercieel gezien is dit artikel natuurli.jk een
stunt, mits 't tien jaar geleden zou zijn geschre-
ven. Technisch gezien echter zou men dít artikel
tien iaar geleden al voor de grootst mogelijke
nonsens hebben gehouden, omdat in die tijd de
stereotechniek al volledig bekend en in gebruik
was,
Dat men met de twee signalen links en rechts
de meest wonderlijke íratsen kan uithalen was
ook tien iaar geleden al bekend, in gebruik, wei-
nig interessant en inmiddels achterhaald. Op-
merkeli.jk is het nu, dat de heer Sonépouse een
zeer interessant weergeefsysteem lanceert van
Finse makelij, tien iaar geleden ontwikkeld en
die ontwikkeling was gebaseerd op.jarenlange
onderzoekingen. Bii dit systeem worden in
totaal drie luidsprekers gebruikt, één centrale
waaruit'n opgeteld (L + R : M) M-signaal (Mit-
te) gereproduceerd wordt en twee zijluidspre-
kers waar met verschilsignalen (L - R : S :
Seite) al of niet geÍilterd wordt gemanipuleerd.
't Hele probleem moet nu uit de voorgaande zin
duidelijk zi.jn. Wanneer men op een dergeli.lke
manier te werk gaat en aÍstapt van links/rechts
iníormatie ten gunste van M/S weergave, dan
zal inderdaad aÍhankelijk van de verhouding M
met S een vreemd ruimtelijk beeld worden op-
gebouwd. Dit is een waarheid als een koe. Dat
daarbij de richting van de solo-instrumenten
en/of solo-stemmen wel een duidelijke rich-
tinginíormatie geven, doet de heer Sonépouse
volgens z'n tekst verbazen. Bij dit systeem is
echter in 't geheel geen sprake van richtingin-
formatie van solobijdragen. Deze zullen veelal
alleen uit de centrale luidspreker worden ge-
reproduceerd, omdat ze (aÍhankelijk van de be-
doelingen van de opnametechnicus) misschien
wel in't midden (Mitte) van het oorspronkelijke

stereobeeld waren gep(l)and. De bijbehorende
S-inÍormatie (Seite) zal dan geheel oÍ althans
een groot deel ontbreken, met als gevolg een
ontbÍeken van 'n ruimtelijk beeld door gemis
aan weergave via de beide zijluidsprekers. AÍ-
gezien van eventuele aanwezigheid van syn-
thetische galm. Verbazingwekkend dat schríj-
ver in zi.in artikel blijít terugkomen op die op-
merkelijk goede ruimtelíjke weergave en wel
op zodanige wi.jze, dat ik veronderstel, dat híj
er zelÍ maar moeilijk in kan geloven. U hebt ech-
ter volledig gelijk, mijnheer Sonépouse. Al die
proeven had u dan ook achterwege kunnen la-
ten, die hadden anderen al voor u gedaan, met
als gevolg het op de markt verschijnen van ter-
men als,,Kwadro-sound" en andere gelijksoor-
tige kreten.
Ook de diepte in het geluidbeeld is verklaar-
baar, omdat een weergegeven S-signaal (Seite)
als 't ware los komt van de luidsprekers. Pro-
beert u eens een toon van 1 000 Hz als S-signaal
weergegeven te beluisteren. De diepte is sterk
aanwezig zo sterk zelfs, dat u de toon als't ware
in het hooÍd waarneemt. Sommige mensen zijn
daar blij mee, anderen worden er alleen maar
moe van.

Schrijver heeft ook het bekende ,,stereogat"
weer eens van stal gehaald. Dit effect is alleen
aanwezig bii gebruikelijke stereoÍonische
weergave als gevolg van elektrische oí akoesti-
sche Íouten gemaakt tiidens het opnemen.
Aangezien uw interessante weergeeÍsysteem
niets met normale stereo heeÍt te maken kan
ook geen vergelijking worden gemaakt met een
Íoutief efíect zoals dat bij stereoweergave kan
voorkomen. En dan de ,,grove" Íout te bewe-
ren, dat laag geen richtinginíormatie teweeg
brengt. Over deze veronderstelling heeft RE in
het verleden meermalen ,,bol" gestaan.
Voor sinusvormige signalen mag die stelling
waar zijn, maar ik mag toch veronderstellen dat
de heer Sonépouse graag muziek, dus samen-
gestelde signalen via ziin installaties beluistert.
En hij zal het toch met mij eens zijn, dat er dan
geheel andere Íactoren verantwoordelijk zijn
voor de richtingwaarneming. (Literatuur over
't natuurliike richtinghoren van de Boer en
Fra nsen).

Samengevat heb ik trachten duidelijk te maken
dat Orthoperpecta niets met normale stereofo-
nische- of quadroÍonische weergave van doen
heeft. De titel ,,Tussen stereo en quadro" valt
in z'n geheel buiten de boot. Citeer ik nog even
uit het artikel het volgende: ,,Ten opzichte van
quadrofonische systemen ligt de vervorming
belangrijk gunstiger". Uit die vergelijking kan
ik helaas geen wijs worden. Voor mi.j klinh dit
als...,,Schri.jver heeft boter op z'n brood, en
daarom hoort hij het in Finland donderen!" Die
vergelijkíng gaat toch ook niet op, dacht ik.

J. M. Rip Redakteur NOS-programma
Hobbyskoop

draagbare apparaten die normaal op het
lichtnet zijn aangesloten. Ook voor deze
toepassing is deze schakeling bruikbaar.
Er is alleen een vrij groot spanningver-
schil tussen de netvoeding en de accu. Dit
verschil kan natuurlijk worden wegge-
werkt doormiddel van een serie (10) dio-
den of een zware (10 W) zenerdiode. ln
figuur 7 is dit gestippeld getekend. D4
moet in deze toepassing altijd worden
aangebracht anders Íungeert de eindtrap
als kortsluiting voor de 12 V voedingslijn.
ln de aÍgenomen stroom een stuk kleiner
dan de laadstroom van de accu (ca. 100
mA) dan kan de gestippelde omweg ver-
vallen. De accu Íungeert dan als buffer en
blijÍt tijdens lichtnet-bedrijf gèladen. Het
printontwerp van deze schakeling is ge-
geven in Íiguur 8.

Dit pacemakertje, vervaardigd door Devices
lmplant Ltd en ingekapseld in Dow Corning 306
giethars, is al kleiner dan een veiligheidsspeld.
De ingietcompound is zodanig van kwaliteit dat
de elekronische schakeling - die beslist over
leven oí dood - niet wordt blootgesteld aan
belnvloeding door het lichaam.
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Bijzondere dioden

ln de alledaagse elektronica worden
enorm veel dioden toegepast, zowel voor
detectie als gelijkrichting van voeding-
spanningen, terwijl varactoren, beter be-
kend onder de naam van capaciteitsdio-
den worden toegepast in vrijwel alle
tuners voor zowel televisie- als FM-ap-
paratuur, waarbij de aloude variabele
draaicondensator geheel werd verdron-
gen.

Het toepassingsgebied van bijzondere
dioden typen als lmpattdioden, Schottky,
tunnel (Esaky) en pin-dioden is minder al-
ledaags. ln feite vinden ze echter een rui-
me toepassing in de moderne microgolf-
techniek, voornamelijk in verband met de
ruisvrijheid, die veel hoger is dan bij
transistoren. Zonder overdrijving kan
men stellen, dat Siemens op dit gebied in
Europa de toon aangeeft, zowel wat
betreft de research als de toepassing; uit
de aard der zaak heeft men hierbij een
eng contact met amerikaanse ontwik-
kelingen, maar in vele gevallen is Sie-
mens verder op het gebied van de tech-
nologie.

De toepassing van bijzondere dioden ligt

roluhe vah de apparateD
dm3

t0a0

FM 960 / t000

Afb. 1. Vergelijking
Íussen oude en
nieuwere telecotu
municatie-draag-
golfapparatuur

Afb. 2. Vernngen
trap voor 13 GHz

Fig. 2. Vergelijking van de afmetin-
gen van micro-golfzenders uil ver-
schillende jaren,

50c

1950 '64

voornamelijk bij de gigahertz-golven;
men gaat met sommige typen tot 100
GHz, al staat de omgeving van 12 GHz
momenteel zeer in de belangstelling. Uit
de aard der zaak loopt de ontwikkeling
van deze speciale dioden in zekere zin
parallel met die van de transistoren voor
deze microgolven; daarbij denken we
aan de GaAs schottky veldeffecttransis-
toren. De daarbij optredende problemen
ziin zeer complex: enerzijds moet men,
vooral voor de eindtrappen lage weer-
standen bereiken, terwijl daartegenover
voor een geringe eigencapaciteit moet
worden gezorgd, veelal door ,,omgekeer-
de" constructies.
Overigens doet het wat vreemd aan, dat
in deze microgolfapparaten zoveel dio-

den worden toegepast; veelal zien we ze
als frequentieverveelvoudigers, maar
ook als eindtrappen. Wanneer we de
karakteristiek van de tunneldiode bekij-
ken (fig. 1), dan zien we hoe die dubbel
gekromd is. Het is het negatieve verloop
van de kromme die ons de mogelijkheid
tot oscilleren en versterken geeft; en we
zien duidelijk de parallel met de aloude
tetrode-buis, waarmede zonder meer een
éénspoel-generator kon worden verkre-
gen. ln ieder geval kunnen de microgolf-
zenders, die thans in grote getale worden
toegepast, veel kleiner uitvallen dan de
vroegere, die met buizen waren uitge-
voerd. ln f ig. 2 zien we hoe de aÍmetingen
in de loop der jaren zijn ingekrompen;
onder de type-aanduidingen staat aange-

It,

lurt-.*
up uv upp

Fig. 1. Typische tunneldiode karakteristiek.

geven, waar deze apparaten mee zijn uit-
gerust (of waren). Ook op de foto (afb. 1)
zien we het enorme verschil in afmetin-
gen van twee Siemens Radio Repeaters
met gelijk uitgangsvermogen. En tenslot-
te in afb. 2 zien we een mooie symbiose
van moderne halÍgeleiders in een zeld-
zaam lraai staaltje instrumentmakers-
werk: een vermogensoscillatortrap van
een 13 GHz reportagesysteem. Het uit-
gangsvermogen bedraagt 1 watt. (Íoto
Siemens)
Helaas kunnen we niet verder doorgaan
op de wonderen van deze moderne half-
geleiderdioden, maar in feite hebben we
slechts het topje van de diode-ijsberg be-
sp ro ke n.
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Ernst PÍau

Wanneer we uitgaan van de bekende regel in de elektro-akoestiek, dat de ketting niet
sterker is dan de zwakste schaket, dan is verdere verbetering van onze weergavetéch-
niek alleen maar afhankelijk van de luidspreker. Een poging daartoe is ondernomen
door J. W. Manger. Zijn nieuwe luidsprekerconstructie zal hier worden besproken.

Dynamische luidspreker met een zeer
soepel membraan

Wanneer we de taken die een luidspreker
als elektro-akoestische omzetter heeft te
vervullen nauwkeurig bekijken, dan ko-
men wel al spoedig op twee punten die
in feite niet zijn te verenigen. Als tegen-
pool van de microfoon, die met zijn mem-
braan (evenals ons trommelvlies) de
luchttrillingen omzet in elektrische span-
ningsveranderingen, moet een luidspre-
ker, meestal weer met behulp van een
membraan, de elektrische trillingen op-
nieuw omzetten in luchttrillingen, die min
of meer overeenkomen met de trillingen
van het microfoonmembraan.

Hoe zou een ideale omzetter moeten
zijnT
Een ideale omzetter die elektrische trillin-
gen moet omzetten in luchttrillingen oÍ
luchtveranderingen, moet die elektrische
trillingen qua amplitude en Íase nauw-
keurig nabootsen en wel over een zo
groot mogelijk Írequentiegebied. Dit laat-
ste wordt bereikt, wanneer elektrische,
blokvormige signalen worden toege-
voerd en deze worden omgezet in iden-
tieke geluidstrillingen. Van dit ideale
voorbeeld is de gangbare luidspreker
nog ver verwijderd (aÍb. 1).
Aan de hand van een eenvoudige. sinus-
vormige trilling, kan men zien hoe het
membraan de elektrische trillingen eerst
volgt met een kleine amplitude en de be-
weging vervolgens voortzet met een veel
grotere amplitude, ofschoon dit niet aan-
wezig was in het oorspronkelijke signaal.
Dit geeft natuurlijk een vervorming van
het oorspronkelijke sinussignaal, het-
geen door ons oor als een vervorming
van het klankbeeld wordt ondervonden.
Maken we het membraan net zo klein en
licht als een microfoonmembraan, om
daarmee een gunstig liggende massa en
eigenresonantie te verkrijgen, dan kan de
luidspreker zijn belangrijkste taak - waar
hij ook zijn naam aan dankt - uiteraard
niet meer vervullen. Hij kan de benodigde
mechanische energie voor de overdracht
van het geluid niet meer leveren. Het
membraan moet nl. de omgevende lucht
op dezelÍde wijze in beweging brengen
als de instrumenten die de oorspronkelij-
ke muziek hebben gemaakt. Het is wel
duidelijk dat dit een zeer moeilijke opga-
ve is, wa nt het mem braan heeft een totaal
andere vorm als een viool, trompet oÍ
piano en is daardoor nooit in staat een
identieke aÍstraling te geven. Alleen al de
koppeling van het membraan met de om-
ringende lucht levert moeilijkheden op en
voor het omzetten van het volledige fre-
quentiespectrum zijn er dan ook eigenlijk
verschillende m em braa noppervla kken

noodzakelijk, die op hun beurt weer ver-
schillende massa's hebben en door hun
membraanophanging elk verschillende
mechanische tegenkrachten ondervin-
den. Dit nog afgezien van het volkomen

verschil in vorm van de contactvlakken
tussen muziekinstrumenten oÍ luidspre-
kers en de hun omgevende lucht.

De zaak van kracht en massa, oÍwel ener-
gie-opslag
Met de verdeling van het gehele Írequen-
tiespectrum over verschillende luidspre-
kers - laag, midden en hoog - heeft men
reeds een deel van de afgeschilderde
moèililkheden voor wat betreÍt de ge-
luidsterkte opgelost. De in principe on-

Afb. la

Afb. 1e

Aíb.lb

Afb. ld

Aíb,1f

Aíb. 1. Vergelijking met behulp van een oscil-
loscoop tussen heÍ bovenste (stuursignaal) en
de membraanbewegingen. Deze laatste zijn via
een neetmicrofoon opgenomen (onderste
krommen). Het stuursignaal heeft een frequen-
tie van 1 kHz. Als signaalvornen is gebruik ge-
maakt van een sinus (a en d), een driehoek-
spanning (b en e) en een blokvormige spanning
(c, Í en g). Bij a, b en c is een normale koepel-
ncmbraanluidspreket fir-t een n'rembraandia-
meter van 5O mm en een magnetische Ílux van
160 0OO Maxwell toegepast. De krommen d, e
en f zijn opgenomen van een JwM-omzetler,
waarvan het fiEmbraan een dianeter had van
1 42 mm. Kromme g toont de signaalvervorming
die wordt veroorzaal<t door een zeer goed
e I e kt r o stat i sc h o ffEett e r syste e m.
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Aíb. 2. Deze afbeelding
laal de zeer vlakke uit-
voering zien van de
JWM-luidspreker. ln
het midden is de ster-
vormige steun voor het
membraan te zien.

Technische gegevens
Diameter membraan: 

142 mm
Buiten diameter systeem: 185 mm
Totale diepte: 24 mm
Belastbaarheid: 25 W
(witte ruis zonder Íilter, zonder amplitude limit;
bij 20'temperatuursverhoging aan het mag-
neetsysteem gemeten in 20 liter kast - 1 sys-
teem -)
Frequentiegebied: 100 Hz tot 18 kHz (t 2 dB)

(gemeten met glijdende sinus)
Volgens DIN 45500, bladT: TOHztot25k{z
Bandbreedte: 30 Hz tot 40 kHz
Bedrijísvermogen: 3,2W
(1 meter aÍstand bii 1 kHz geluidsdrukniveau
van 96 dB)
Wisselstroomweerstand: 2,2 A
(2 spoelen parallel bij 1 kHz)
Gelijkstroomweerstand l spoel: 4O
Resonantie zonder gelijkstroom: ca. 45 Hz
Resonantie met ca. 60 mA geliikstroom: +3 Hz
Demping: > 0,2
(zonder Ri versterker)

veranderde vorm van een dynamische
luidspreker met opgehangen en door een
spreekspoel aangedreven membraan,
veroorzaakt echter nog steeds signaal-
vervormingen. Alle gangbare mem-
braanvormen bezitten twee mecha nische
tegenkrachten als gevolg van ,,energie-
opslag", waartegen in het elektromagne-
tisme de spreekspoel moet werken. De
ene kracht ontstaat ten gevolge van de
traagheid van de massa, die wanneer hij
ritmisch in beweging komt, wordt af-
geremd en in tegengestelde richting op-
nieuw in beweging moet worden ge-
bracht. De andere kracht is te vergelijken
met een veer met rem- en amplitude-af-
hankelijke tegenkrachten. Deze wordt
veroorzaakt door de elastische mem-
braanophanging. Hierbij komt nog de
tegenwerking van de ingesloten lucht,
zoals dat het geval is bij koepelmem-
braanluidsprekers (döme-tweeters). Aan
het begin van de membraanuitwijking
moeten zowel de tegenkracht (veer) als
ook de massatraagheid worden over-
wonnen. Er wordt op twee manieren
energie,,opgeslagen", waardoor de
membraanbeweging wordt verkleind.
Reeds vóór het eind van de beweging
(vóór de elektrische aandrijving in tegen-
gestelde richting gaat werken), ontspant
de veer zich, waardoor de massa nog

Afb. 3. Aan de voorzijde van het membraan is
de structuur van het ,,weefsel" goed te zien. De
vulmassa is doorschijnend.

eens extra in tegengestelde richting
wordt gedwongen en er weer kinetische
energie verloren gaat. Bij de eerste nul-
doorgang van het membraan ontstaat er
een tijdelijke verkorting t.o.v. het signaal.
Op het tvveede keerpunt van de sinus-
kromme ontstaat een veel grotere tril-
lingsamplitude met daaropvolgend een
extra uitslingering, ver over de nullijn.

Tijdelijke vertraging
Bij het wisselspel van de beide vormen
van ,,energie-opslag", worden de krach-
ten en daarmee de bewegingen steeds
opnieuw tijdelijk ,,verschoven" of ver-
traagd en de membraanbewegingen qua
snelheid veranderd. Aangezien echter de
geluidsdruk evenredig is aan de snelheid,
ontstaat hierbij ook een overeenkomstige
verandering van de geluidsweergave. De
daarbij werkzame tijdconstante bepaalt
eerst een verkorting en dan een verlen-
ging van de uitgestraalde golflengte.
Men kan dit duidelijk vaststellen in een
vergelijking (oscilloscoop) tussen de aan-
drijvende sinustrilling en de luchtdruk-
verandering (via een meetmicrofoon
vóór het membraan opgenomen) die de
mem braanbewegingen leveren.
Bij al deze vervormingen komen er bo-
vendien nog andere die worden veroor-
zaakt door de gebruikelijke membraan-
uitvoeringen. Een membraan werkt nl. al-
leen dan ideaal, wannneer zijn bewegen-
de punten de uitwijking van de spreek-
spoel exact en gelijktijdig volgen. Men
spreekt derhalve ook van de zuigerachti-
ge werking van een membraan, die ech-
ter maar ten dele is te realiseren. Het

membraan moet hiertoe nl. oneindig stijÍ
zijn en mag ook bij hogere frequenties
niet verbuigen. Terwijl praktisch gespro-
ken vanwege de traagheidskrachten een
lage membraanmassa nodig is, is het
duidelijk dat aan beide eisen gezamenlijk
nooit kan worden voldaan. Door de ve-
rende werking en de vorm vafl het mem-
braan voeren alle membranen eigen be-
wegingen uit.

,,Truc" met het nieuwe membraan
Ter voorkoming van de tot nu toe veroor-
zaakte weergeeffouten, is het noodzake-
lijk alle massa's zo klein te maken dat de
tijdelijke verschuivingen van de mem-
braanbewegingen in het hoorbare ge-
bied van het Írequentiespectrum prak-
tisch niet meer kunnen worden waarge-
nomen. Aangezien de voor de beweging
van het membraan noodzakelijke krach-
ten gelijk zijn aan de som van de traag-
heids-, elasticiteits- en wrijvingskrachten,
kan door een belangrijke vermindering
van de elasticiteitskrachten en een ge-
lijktijdige verhoging van de inwendige
membraanwrijving worden gezorgd, dat
deze in iedere Íase ,,willoos" en zonder
terugwerking de aandrijving volgt. Dit
betekent echter volledig aÍzien van de tot
nu toe gebruikte membraanconstructie.
Het JWM-geluidsomzetsysteem (aÍb. 2)
heeft inderdaad door constructieve
maatregelen en de keuze van het mem-
braanmateriaal een dusdanig lage massa
en zo lage elasticiteitskrachten, dat het
voor de vervormingen verantwoordelijke
energie-opslag vrijwel niet meer is vast
te stellen. De via de spreekspoel op het

Fig. 4. Structuur van de
membraandrager.
Zoals de afbeeldingen
aantonen, kan deze op
verschillende wijzen
worden ,,geknoopt".
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membraan werkende krachten worden
door een inwendige demping in alle be-
wegingsfasen in warmte omgezet (tot 40
"C) en zijn daarmee onschadelijk.
Het nieuwe membraan (afb. 3) bestaat uit
een in zichzelf bewegende dragerskelet
en een vulmassa. Als drager wordt een
maaswerk van Polyamidedraden ge-
bruikt, die naar alle kanten zeer flexibel is
(Íig, a). Bij het vervaardigen van het
membraan, wordt deze tot een bepaalde
waarde rondom vóórgespannen, waarna
de visco-elastische vulmassa als een
melkachtig mengsel wordt opgebracht.
Deze droogt na het opbrengen op als een
soort lak. De dikte van het membraan is,
enigszins aÍhankeliik van de diameter, ca.
0,3 mm en heeft een ruwe oppervlakte;
per vierkante millimeter zitten ongeveer
3 knopen (lussen). Het is mogelijk om het
membraan met de vinger plaatselijk één
tot twee cm in te drukken, zonder dat er
veranderingen optreden in de rest van
het membraan. Enkele seconden na het
loslaten trekt het membraan vanzelÍ weer
glad.
De randen van het membraan worden
gemonteerd in een luidsprekerchassis,
echter zonder gebruikmaking van de ge-
bruikelijke soepele ophanging. Verder
komt er in het midden nog een vaste ster-
vormige steun. Bij de membraanbewe-
gingen is het alleen van belang dat alle
massapunten, onaÍhankelijk van de am-
plitude, in dezelfde fase bewegen, zodat
het gehele membraanoppervlak met
exacte Íasegelijkheid beweegt. Door de
mechanische eigenschappen van het
materiaal wordt de amplitude begrensd
tot 3 mm, dus een totale lengte van 6 mm.
Deze beweging heeft plaats tussen rand
en spreekspoel. Deze laatste heeft een
diameter van 70 mm. Aangezien het be-
wegende deel zich overeenkomstig de
krachtsoverdrachtsverhoudingen instelt,
kan het membraan ook tamelijk groot
worden gemaakt. De dynamische ,,gelij-
ke gewichtstoestand" tussen binnen- en

Fig. 5. lmpedantie-
kromme van twee voor
wisselspanning paral-
lel staande spoelen.

buitenzijde van het membraan kan wor-
den gerealiseerd door een iuiste verde-
ling van de massapunten en het extra
aanbrengen van massadelen. Bij lageÍre-
quenties is het gehele membraan (gelijke
Íase) in beweging, waarbij er een con-
stante geluidsdruk is tot ca. 100 Hz. Daar-
na valt de geluidsdruk af. Aangezien de
amplituden aan de buitenzijde afnemen,
trilt er een steeds kleiner deel van het
membraan bij hoger wordende frequen-
tie. Zo ontstaat er automatisch bij lage
frequenties een grote luchtbeweging,
omdat het bewegende membraanopper-
vlak groot is. Bij hoge en snelle frequen-
ties ontstaat er weinig luchtbeweging
omdat het werkende membraanopper-
vlak maar klein is en dus een gunstig lage
massa vertoont. De voor wat betreft
eigenresonanties kritische membraan-
rand werkt bi1' hogere frequenties niet
meer mee. Omdat het membraan bestaat
uit een licht, soepel en sterk gedempt
materiaal, ontstaan er ook geen terug-
werkingen op de spreekspoel.

Geen centrering meeÍ
Vanzelfsprekend vervalt bij dit principe
ook de centrering van het membraan. De
iuiste instelling van de spreekspoel in het
midden van de luchtspleet geschiedt hier
op elektromagnetische wijze. Hiertoe is
de spreekspoel in twee helften verdeeld,
die in serie zijn geschakeld en door een
gelijkspanning worden gevoed. Voor de
LF-spanning staan ze parallel. De schei-

ding van beide spanningen wordt ver-
zorgd door condensatoren. De schake-
ling kan ook omgekeerd worden uitge-
voerd, d.w.z. parallel voor gelijkspanning
en in serie voor wisselspanning. De cen-
trering geschiedt geheel automatisch
binnen + 1/10 tot 1/2 seconde, afhankelijk
van de sterkte van de gelijkstroom. De ge-
lijkstroom heeft slechts heel weinig in-
vloed op de werking; de resonantiefre-
quentie wordt maar met een paar Hz ver-
hoogd. Centrering is overigens ook mo-
gelijk met een zuivere wisselspannings-
voeding met de spreekspoelen in serie of
parallel.
Het nieuwe luidsprekersysteem is ge-
schikt voor midden- en hoge tonen weer-
gave, waarbij voor het laag gebruik kan
worden gemaakt van een normale luid-
spreker. Bij het maken van de behuizing
moet er op worden gelet, dat vóór of ach-
ter het membraan geen energie-opslag
ontstaat door de ingesloten luchtmassa.
De omzetter trilt in het LF-gebied qua fase
en amplitude nauwkeurig in overeen-
stemming met het toegevoerde signaal.
De afwijking bedraagt maximaal enkele
promillen. Ongeacht de opstelling van de
lage tonen luidspreker, zorgt het systeem
bij stereo voor een verrassend nauwkeu-
rige plaatsbepaling van de gereprodu-
ceerde geluidsbronnen.

Oit artikel is met toeatemming van de auteuÍ overgeno-
men uit Funkschau Heft 5 - 1974.

Spanning gestuurde,,Audio Phaser"

Verschillende lezers hebben ons de laat-
ste tijd gevraagd oÍ we geen schakeling
konden geven om het ,,Phasing" effect
zelf te realiseren. Veelal kende men de
naam van dit effect niet, maar uit de be-
schrijving bleek wel wat men bedoelde.
Aangezien het zelf maken van een derge-
lijke schakeling voor de amateur vrijwel
onmogelijk is, hebben we dan ook altijd
een teleurstellend antwoord moeten ge-
ven. Nu is het niet zo dat we ineens wél
een schakeling hebben, maar voor dege-
nen die wat het geld betreft niet zo nauw
behoeven te kijken, is er toch een moge-
lijkheid.
,,Phasing" is een interessant en veel ge-
vraagd eÍfect, vooral in de popsector. Tot
voor enige tijd was dit effect alleen te
realiseren met behulp van twee bandop-
nemers, kostbare ,,notchfilters" of digita-
le vertragingslijnen. Bovendien zijn der-
gelijke opstellingen nogal kritisch en heb-
ben een slechte signaal-ruisafstand.
Daarbij is de mogelijkheid om het effect
,,live' te gebruiken erg klein.

Synton Electronics, een bedrijÍ dat zich
specialiseert op het gebied van proÍes-
sionele audio elektronica, heeÍt echter
een nieuwe ontwikkeling geïntrodu-
ceerd. Het is de 901 ,,Voltage Controlled
Audio Phaser". Dit apparaat, waarin een
speciale, door Synton ontwikkelde hybri-
deschakeling wordt toegepast, is ontwor-
pen om zowel in studio als op het podium
te worden gebruikt. Er zijn een groot
aantal mogelijkheden, aangezien het ap-
paraat behalve voor Phasing ook kan
worden gebruikt voor zeer effectieve
richtingsbepaling van,,multichannel"
opnamen, voor vibrato en doppler-achti-
ge efÍecten. De sturing kan geschieden
met:

1. de ingebouwde oscillator,
2. de ingebouwde envelope-follower

(met automatische niveau-aanpas-
sing),

3. de hand,
4. door middel van een voetschakelaar

en pedaal.

Het Phasing efÍect kan worden verkregen
op alle mogelijk audiosignalen, dus ook
akoestische instrumenten (via micro-
foon) en de menselijke stem.

Technische gegevens
stuurspanningsignaal: 0-..10 V (50 kO)
audio ingangsignaal: 0,775 V (0 dB, 10 kO)
audio uitgangsignaal: 0,775 V {150 O)
versterking: 20 dB maximaal
Írequentiegebied: 20 Hz...2O kHz (+ 0,5 dB)
signaal-ruisafstand: beter dan 80 dB
(oscillator)
stuurspanningsignaal uit: 0...10 V (150 O)
,,duty cycle" regeling: 2oo/o...80o/o lminl
Írequentiegebied: 0,1 H2...10 Hz
Fabrikant: Synton Electronics b.v., Harmelen.
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M. L. van Overeem

bliek, dat weinig of geen idee heeft van
de onovertroffen, sublieme eigenschap-
pen van dit nieuwe medium, hiermee be-
kend te worden gemaakt en het wordt tijd
de moderne, gedolbyseerde musicasset-
te tot e/ite geluidsmedium leverhefíen en
als zodanig te gebruiken en te respecte-
ren, dat wil zeggen: uitsluitend voor
opnamen met een kwalitatief hoog ge-
halte te bestemmen!

Hector BeÍlioz
Symphonie Fantastique Opus 14 Orchestre
Lamoureux olv. lgor Markevitch
DGG-Priv. 3318 034

De opname (1961) heeft goede kwaliteiten,
vooral het kritische derde deel. Daarentegen
mankeren de dynamische verhoudingen in het
vierde en vijfde deel volkomen.

Albinoni; Pachelbel; Rameau; Purcell; J. S.
Bach
Meesterwerken uit de Europese barok
Festival Strings Lucerne olv. RudolÍ Baumgart-
nel
DGG-Priv. 3318 035

Moderne opnamekwaliteiu suggestieve voor-
beelden van de Barok; programmavolgorde op
kant 2: onjuist; Mozart komt pas aan het einde.
Aanbevolen !

W. A. Mozart
Symphonie nr. 40 in G, KV550
Symphonie nr. 41 in C, KV551 (Jupiterl
Wiener Symphoniker olv. Ferenc Fricsay
DGG-Priv. 3318 036

Niet slecht; maar een verouderde techniek, is
vooral ín de vioolklank onmiskenbaar.

Jos. Haydn
Luigi Boccherini:
Concert voor cello en orkest in D, opus 101
Concert voor cello en orkest in bes
Pierre Fournier - cello en de Festival Strings
Lucerne olv. RudolÍ Baumgaftnel
DGG-Priv. 3318 037

Uitstekende kwaliteit, al is het verschil in op-
neemdatum (respectievelijk 1968 en 1963)
goed te horen. De moederbanden zijn mooi
ru isvrij.

J. S. Bach; S. L. Weiss; Scarlatti; G. Sanz
Barokwerken voor gitaar
Narcíso Yepes
DGG-Priv. 3318 038

Zonder meer goed; is wat éénzi.jdig (rechts) op-
genomen; had misschien nog iets meer hoog
kunnen hebben, maar kan naar smaak worden
bijgewerkt; opname van 1971.

Rossini: ll barbiere di Siviglia
La ceneÍentola (Íragmenten)
Teresa Berganza, Hermann Prey, Luigi Alva en
Enzo Dara.
Londens Symphonie Orkest olv. Claudio Ab-
bado.
DGG-Priv. 3318 039

Opnamen uit '1972! Niets op aan te merken;
kwaliteit buitengewoon fraai; perfecte balans,
zeer evenwichtig, uitmuntende dynamiek en
a koestiek !

Zéér aanbevolenl !

Beethoven: Ouvertures ,,Egmont";
,,Coriolan"

Joh. Brahms: Tragische ouverture
F.Mendelssohn: Ouverture,,Midzomer-

nachtsdroom"
Rob. Schumann: Ouverture,,ManÍred"
Berliner Philharmoniker olv. Fricsay, respectie-
velijk Maazel, Kubelik.
Beiers Radio Symphonie Orkest olv. Kubelik.
DGG-Priv. 3318 040

Uiteenlopende klankkwaliteiten; weinig dyna-
mische verschillen; verouderde opneemtech-
niek; toonkwaliteit valt met enige correctie nog
iets mee.
Edv. Grieg: Peer-Gynt suites 1 en 2
Huldigingsmars uit:,,Sigurd Jorsalíar"
Bamberger Symphoniker olv. Richard Kraus
Nordmark Symphonie Orkest olv. Heinrich
Steiner.
DGG-Priv. 3318 041

Een wat beperkte Írequentiekarakteristiek;
enigszins gesluierd; overigens zeker bruikbaar
en genietbaar; goed ruisvrij; hier en daar (ln
der Halle) wat rommelig; geringe dynamiek.

Ant. Vivaldi: De vier jaargetiiden
Festív.l Strings Lucerne olv. RudolÍ Baumgart-
ner
Soloviool: Woffgang Schneiderhan.
DGG-Priv. 3318 042

Ondanks opname uit 1966 minder aantrekke-
lijk, ook al om de verbazingwekkende overdre-
ven snelle tempi.

Franz Schubert
Forellen kwintet in A, Opus 114
Schubert Kwsrtet Jörg Demus - piano
Ouartettsatz in Amadeus kwartet.
DGG-Priv. 3318 044

Onevenwichtige balans; piano domineert; eer-
ste viool domineert op haar beurt ten opzlchte
van de andere strijkers; cello heeft voorkeurto-
nen in het laag.

Mozart: Eine kleine Nachtmusik in G, KV 525
Berliner Philharmoniker olv. Ferenc
Fricsay
Serenata nottuÍna in D, KV 239

Haydn: ,,Das Echo" (Divertimento in Esl
Festival Strings Lucerne

Mozart: Divertimento nr. 1 in D, KV 136
CameÍata Academica olv. Bernard
BaumgartneÍ.

DGG-Priv. 3318 043

Beslist een prima cassette, vooral de,,Serenata
Notturna".
Aanbevolen !

Beethoven
Symphonie nr. 6 (Pastorale)
Berliner Philharmoniker olv. Lorin Maazel.
DGG-Priv. 3318 045

Smetana De Moldau
Uit Bohemens wouden en velden
Boston Symphonie Orkest olv. Ra-
íaël Kubelik
Serenade voor strijkers in D, opus
22
Engels Kamerorkest olv. Raíaöl Ku-
belik.

Dvorak:

DGG-Priv. 3318 047

Opnamen uit 1971 en 1969! Uitmuntend!
Zéér aanbevolen!

Mozart
VioolconceÉ nr. 3 in G, KV 216
Adagio voor viool en orkest in E

WolÍgang Schneiderhan en de Berliner Phil-
harmoniker
Siníonia conceíante voor viool, alt-viool en or-
kest in Es, KV 364
Thomas Brandis - viool en Giusto Cappone -
alt-viool; Berliner Philharmoniker olv. Karl
Böhm.
DGG-Priv. 3318 046 ícassefte niet aanwezig)

P. TsiaikoÍski
Symphonie nr. 6 ,,Pathetique"
Leningrader Philharmonie olv. Jewgeny Mra-
winsky.
DGG-Priv. 3318 048

Chronisch gebrek aan dynamiek.

Polydor BV DGG/ARCHIV - Rijswijk Zh.
Twintig privilege dolby cassettes à
Í 18,50
ln 8E nr. 3 van 1 februari 1975 (pag. 95)
heb ik mij beklaagd over en gewaar-
schuwd tegen de algemene, geringe pro-
duktie van gedolbyseerde musicassettes
met krassiek repertoir. Polydor brengt nu
in eens maar liefst twintig musicassettes
met klassieke muziek op de markt, maar
dat is natuurlijk niet naar aanleiding van
het artikel en mijn commentaar; deze uit-
gave was allang voorbereid. Het zijn ge-
dolbyseerde cassettes in de zogenoemde
,,Privilege" serie, tegen de aantrekkelijke
prijs van f 18,50 per cassette.

Het ziet er allemaal aanlokkelijk uit en
voor mensen met minder extreme eisen
is het ook aanlokkelijk, al moet men - op
enkele bijzonder gunstige uitzonderin-
gen na - wel begrijpen, dat deze aanbie-
ding musicassettes betreft met oude,
althans minder recente opnamen. Met
andere woorden: men wordt geconfron-
teerd met een verouderde en over het
algemeen achterhaalde microíoon- en
opneemtechniek, die soms wonderbaar-
lijk meevalt en verrassend goed over-
komt, maar ook wel eens de sporen van
een min of meer ver verleden met een
heel wat minder fraaie klankkwaliteit ver-
raadt en de Íijnproever, die uit ervaring
weet hoe subliem het kan zijn, weinig oÍ
in het geheel niet zal voldoen.

Negentien cassettes zijn geheel afgeluis-
terd, één was niet aanwezig. ln aanmer-
king komende cassettes zijn van enig
commentaar voorzien. Tenslotte zou ik in
algemene zin nog iets willen zeggen, dat
als een aanvulling op bovengenoemd
artikel in FE 3 kan worden beschouwd.
Daarin heb ik betoogd, dat er niets opte-
gen is om gebruik te maken van bestaan-
de opnamen, mits deze natuurlijkdetoets
van een redelijke, gemotiveerde kritiek en
kwaliteitseisen kunnen doorstaan. Door
echter opnamen van jaren her met een
duidelijk achterhaalde microfoontech-
niek, microfoonregie en opneemtechniek
opnieuw op musicassettes uit te brengen
brengt men dit nieuwe geluidsmedium
ernstig in discrediet en bewijst men zich
zelÍ, de handel en de moderne techniek
een slechte dienst. Hiermede wordt een
volkomen verkeerde en onjuiste indruk
bij het publiek gevestigd als zou de musi-
cassette nog in de kinderschoenen staan
en als een tweede- of derderangs klank-
medium moeten worden beschouwd.

ln plaats hiervan dient het - ten opzichte
van de moderne gedolbyseerde musicas-
sette - nog min oÍ meer kopschuwe pu-
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lC's voor HiFi-apparatuur

Als vervolg op het artikel in RE 5, blz.
163 waarin lC's voor draagbare ra-
dio's, autoradio's, opneem- en weer-
geefsystemen en audiouitgangstrap-
pen werden beschreven, volgt nu de
beschrijving van recent onwikkelde
circuits voor HiFi-apparatuur. Tevens
is in dit artikel aangegeven, hoe Phi-
lips binnen afzienbare tijd de schake-
lingen voor zenderzoekende afstem-
ming, tiptoetsbediening en afstand-
bed i en i ng za I hebbe n geïnte gree rd.

Geïntegreerde schakelingen voor HiFi-
apparatuur
Aan deze schakelingen liggen o.a. de vol-
gende gedachten ten grondslag:
- mogelijkheid tot nauwkeurige afstem-

ming
- eenvoudige bediening
- optimaal gebruik maken van de gebo-
den informatie, zoals o.a. voor meerkana-
lensystemen (stereo en quadro)

D

(deel 2)

- afstandsbediening, om o.a. elders op-
gestelde apparatuur te kunnen bedienen
- op aístand zichtbare indicatie van het
aÍgestemde kanaal.
Een apparaat met alle bovengenoemde
voorzieningen is voorlopig echter nog
een kostbare zaak en deze zullen dan ook
alleen kunnen worden toegepast in de
zogenaamde luxe klasse. Bij weglaten
van een aantal bedieningsfuncties, blij-
ven dan de Íundamentele bouwstenen
over.
ln het blokschema van fig. 15 zijn de
meeste van de hierboven bedoelde
functies aangegeven. Met name voor de
afstemsystemen en de af sta ndsbedie-
ning zijn momenteel lC's in ontwikkeling.
Daar nog geen internationale overeen-
stemming is bereikr betreffende een de-
coder voor quadrofonische signalen, is
het nog weinig zinvol om hiervoor al een
lC te ontwerpen.
Voor HiFi-apparatuur werden reeds de
volgende lC's ontwikkeld:

TBA570 AM ontvanggedeelte, waarvan de be-
schrijving in het eerste artikel is opgenomen.
TCA420A FM-MF gedeelte

o__o

Kwaliteitsontvanger met TCA420A, 2904, 730
en 740. Door de gelijkspanningbesturing zijn
geen afgeschermde kabels meer nodig voor de
diverse regelingen, waardoor plaatsing van de
bedieningsknoppen vrij is.

TCA290A matrix stereo decoder
TOA1005 fasegekoppelde stereo decoder
TCA730 elektronische steÍkte- en balansrege-

ling
TCA740 elektronische kla nkregeling
TCA530 stabilisatie voor elektronische aÍstem-

ming
TCA750 meervoudige stabilisatie voor elekÍro-

nische afstemming
De toepassing van deze lC's zijn bij elkaar
gebracht in fig. 16.

TCA420A FM-middenírequent gedeelte
ln fig. 17 is het blokschema van deze lC
getekend. De TCA420A heeÍt een vier-
traps versterker met begrenzing, gevolgd
door een fase- of kwadratuurdetector.
Deze combinatie is ontwikkeld voor een
maximale AM-onderdrukking en lage
vervorming. Naast deze essentiële
f uncties zijn de volgende bedieningsÍaci-
liteiten ingebouwd:

- inslelbare uitgangspanning
voor automatisch omschakelen
van de mono-slereo schakelaar in
de slereodecoder

V€RSfERKER - een door de veldsterkte bepaal-
de stroom tot maximaal 200 pA
(mel een logaritmische verhouding
tot de ingangspanning) waarmee
een aÍstemmeter kan worden ge-
stuurd
- íngang om stille aÍstemming te
verkrijgen bii in- oÍ omschakelen
van hel apparaat
- AFR onderdrukking bij zwakke
signalen, die instelbaar is. Met deze
schakeling wordt bereikt, dat sterk
binnenkomende zenders normaal
reageren op de AFR-regeling, doch
dat bij zwak binnenkomende signa-
len de AFR versneld wordt uilge-
schakeld.

sraa

r
I

I

I
I

L ____J

Fig. 15. Moderne ont-
vanger met HiFi-ver-
sterket.

oNfV

oN fv

KEUZE
SCHAK

SfSÍE€H
scHÀx.

REEEL
E€NHEID

OUADRO

FRËQ,
H€ fING

VERAEL.

GE HEUEEN

ZE NDER

scilK.
AEHE6EN

ftE
PANEEL

lNa$,6S
EENHEID oNfv,

ULfRA UL|RASON-
Z€NDER

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 6

oEot€NtN6
OP |OES|EL

AFSTAND
gEDIENING

219

[:
W§§

&
6r

*L *,
ï1,

c)6

f



oíslemmrng

Stereodecoders
De twee typen stereodecoders die Philips
in het programma heeft opgenomen,
verschillen in hooÍdzaak in de wijze waar-
op de hulpdraaggolf wordt opgewekt en
behandeld.

TCA290A matrix stereodecoder
ln de TCA290A, waarvan het blokschema
in Íig. 18 is getekend, wordt de 38 kHz
hulpdraaggolÍ met behulp van een LC-
kring opgewekt. Door de lage vervorming
en een goede kanaalscheiding, is de
TCA290A zeer geschikt voor kwaliteits
tuners. Door het frequentie-multiplex de-
codeersysteem wordt een vrijwel ,,scha-
kelklik"-vrije automatische omschakeling
van stereo naar mono en omgekeerd be-
reikt. Dit omschakelen kan door zowel de
piloottoon in de TCA290A als door een

bérerken
*lÉkeloor

schakelsignaal van de MF-lC TCA420A
gebeuren. De TCA290A bevat een stuur-
trap voor een indicatorlamp.

TDAl 005 Íasegekoppelde stereodecoder
De TDA1005 is in principe een f requentie-
multiplex decoder, maar kan ook als tijd-
multiplex decoder worden gebruikt, door
de uitwendig aan te sluiten LC-kring (Íig.
18a) weg te laten. Deze fasegekoppelde
stereodecoder maakt gebruik van een 76
kHz oscillator, die in Íase wordt gekop-
peld met de binnenkomende piloottoon.
Met name bij gebruik als frequentie-mul-
tiplex decoder geeft de TDA1005 lage
vervorming en goede kanaalscheiding en
is dan ook een veelzijdige bouwsteen in
het stereodecodergebeuren.
Ook hier vindt een automatische mono-

Fig. 16. Eenvoudige HiFi-ontvanger.

h@g dreun,/rus

stereo omschakeling plaats zonder hin-
derlijke schakelklikken. Ook is een stuur-
trap voor een stereo-indicator inge-,
bouwd. alsmede een voorversterktrap,
per kanaal, waardoor geen aparte ver-
sterking meer nodig is.

Elektronische regelschakelingen
Met de volgende regelschakelingen ls het
mogelijk met behulp van gelijkspannin-
gen de sterkte, balans en klankregeling
elektronisch te realiseren. De plaatsing
van de bedieningsorganen is in het ge-
heel niet kritisch meer, daar de relatief
lange aÍgeschermde draden nu voorgoed
verleden tijd zijn. Door de geliikspan-
ningsturing is ook de mogelijkheid voor
regeling door middel van afstandsbedie-
ning sterk vereenvoudigd.
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Fig. 18. Matrix stereo decoder.

rn90n9

TCA730 elektronische sterkte- en balans-
regeling
ln het blokschema van Íig. 19 is deze lC
met de uitwendig te gebruiken compo-
nenten getekend. Het tweede gedeelte

van deze schakeling wordt nog gebruikt
voor een fysiologische sterkteregeling,
die uiteraard ook elektronisch wordt ge-
stuurd. De regeling komt tot stand door
d ifferentiaalversterkers, waarvan de ver-

r0

a
urtgong uilgong

sterking afhankelijk is van de aangebo-
den gelijkspanning. Door in de tegenkop-
pelleiding frequentie-aÍhankelijke net-
werken op te nemen, kan een klankrege-
ling worden gemaakt.

TCA740 elektronische klankregeling
Evenals dit bij de TCA730 het geval is
voor de contourregeling (= fysiologische
sterkteregeling), heeft de TCA740 fre-
quentie-afhankelijke netwerken in de te-
genkoppelleidingen, waardoor met de
TCA740 hoge en lage tonenregeling mo-
gelijk is, door variëren van een gelijk-
spanning (íig.20).
Zowel de TCA730 als de ÍC4740 zijn dub-
bel uitgevoerd, dat wil zeggen, dat deze
lC's voor stereotoepassingen geschikt
zijn. Door regeling van slechts één ge-
lijkspanning, wordt een perÍecte klankre-
geling van beide kanalen gelijktijdig ver-
kreg e n.
Het is gemakkelijk in te zien, dat met deze
beide bouwstenen meerdere combina-
tiemogeliikheden voor de samenstelling
van een versterker met elektronische
regelingen aanwezig zijn, zoals: sterkte-
regeling, kla nkregeling, contourregeling,
ruis- en dreunÍilters voor zowel stereo-
als quadroversterkers.

Stabilisatie voor elektronische afstem-
ming
Bij de toepassing van varicaps als aÍ-
stemming van oscillatoren, hoogfre-
quenttrappen en dergelijke bleek al gauw
de noodzakelijkheid van een zeer stabiele
spanning voor voeding (lees: instelling :
afstemming) van deze varicaps.

TCA530 thermostatisch geregelde stabi-
I isatiescha keling
Met de TCA530 wordt een gestabiliseer-
de spanning verkregen voor de afstem-
ming in AM- en FM ontvangers. Deze lC,
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Fig. 21. Stabilisatie voor elektronische
afstemming.

waarvan het blokschema in fig. 21 is ge-
tekend, bevat daartoe een reÍerentiedio-
de, een thermostaat en een van buitenaf
regelbare verwarmingsbron. Om een
constante correctieÍactor te verkrijgen,
wordt de toegevoerde AFR spanning
begrensd en gesuperponeerd op de ge-
stabiliseerde afstemspanning. Bij het in-
schakelen wordt een signaal gegene-
reerd voor stille afstemming, waarvan de
inschakeltijd door uitwendige compo-
nenten is te bepalen. Wanneer op een
(nieuw) station is aÍgestemd verdwijnt dit
onderdrukkingssignaal automatisch. Als
voor de aÍstemming een stroom groter
dan 4 mA nodig is, kan een aparte
stroomversterker worden toegepast,
zonder dat hiermee de stabiliteit van de
afstemspa nning teniet wordt gedaan.

oístemmrng
noor MF-verstèrker

rhgonq
lrnks +'{

Fig.
sche

20. Elektroni-
toonregeling.
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Fig. 19. Elektronische balans, sterke en
contourregeling.
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Musicassettes (Vervolg van blz. 218)
P. TsiaikoÍski
Notenkraker Suite Opus 71a
Berliner Philharmoniker olv. Ferdinand Leitner
Romeo en Julia - Íantasie ouveÉure Sàch-
sische Staatskapelle olv. Kurt Sanderling.
DGG-Priv. 3318 049

Zeker niet slecht, maar te weinig dynamiek; ge-
luidsbeeld vlak; goed van akoestiek; achter-
haalde vioolklank.

Fr. Schubert Symphonie nr. 9 in C
C. M. von Weber OuveÉure ,Dq Frei-

schötz"
Beiers Radio Symphonie Orkest olv. Eugen
Jochum.
DGG-Priv. 3318 050

Ondanks een opname uit 1958 (!) kwalitatief
uitstekend. Verrassend met weinig ruis van de
moedertape. ,,Der Freisch0tz" qua dynamiek
minder geslaagd.

(Vervolg blz. 225)
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ir. J. P. C. van Gennip Eenvoudige snelheidsregeling voor
gelijkstroommotoren

In het onderstaande artikel zal de mogelijkheid worden besproken om van bepaalde
typen motoren het toerental te regelen en tevens onafhankelijk van de belasting te
maken. Er zal op de theoretische achtergrond worden ingegaan en behalve een een-
voudige bouwrijpe schakeling zullen er suggesties worden gegeven de regeling in af-
wijkende gevallen toe te passen.

Theorie
Het hier te bespreken regelsysteem is
van toepassing op motoren waarvan het
toerental afhankelijk is van aangelegde
spanning, toegevoerde stroom en be-
lasting, waarbij van deze drie variabe-
len er twee onafhankelijk kunnen wor-
den gevarieerd. Met andere woorden,
zijn spanning en belasting bekend dan
volgt hieruit het toerental, maar zijn
ook spanning en stroom bekend, dan is
ook het toerental bekend (en uiteraard
de belasting). Van deze laatste eigen-
schap zal nu gebruik worden gemaakt.
Als eenvoudigste voorbeeld nemen wij
de gelijkstroommotor waarvan de sta-
tor (stilstaand gedeelte) een magneet-
veld levert dat onafhankelijk is van het
motortoerental, zoals de gelijkstroom-
shuntmotor en de motoren met een per-
manente magneet als stator.
Indien het anker van een dergelijke
motor draait (door welke oorzaak dan
ook), dan zal er in de wikkelingen van
het anker een EMK worden opgewekt
ter grootte van:

E, : a.n (1)
waarin a een evenredigheidsconstante
is en n het toerental. Deze EMK is, in-
dien er geen stroom door het anker
vloeit, tevens gelijk aan de spanning op
de koolborstels, U, waarbij dient te
worden opgemerkt, dat wij de wisseling
van teken die E in principe ondergaat,
buiten beschouwing zullen laten, aan-
gezien deze teniet wordt gedaan door
de werking van de koolborstels, zodat
geldt:

E:U:a.nvoorI:0 (2)
waarbij I de stroom door het anker
voorstelt.
Voor I * 0 zijn twee gevallen te onder-
scheiden:

1e.U>E.
Wij spreken hierbf af dat I > O.

De motor functioneert als motor. In-
dien R, de inwendige weerstand van de
motor voorstelt, dan geldt:

U:E+IR.:a.n+1.Ri (3)

2e. U < E. Tengevolge van de afspraak
bij het eerste geval is hier I < 0. De
motor functioneert als generator en de
stroom wordt dus veroorzaakt door een
elektrische belasting. Formule (3) blijft
van kracht, aangezien hier volgens de

eerder gemaakte afspraak de stroom
negatief wordt.
Aangezien wij de motor als mechani-
sche krachtbron zullen gebruiken heb-
ben wij te maken met geval 1. Beschou-
wen we nu de schakeling van fig. 1.

Voor de motor M geldt vergelijking (3),
zodat de spanning van de spannings-
bron gelijk moet zijn aan

Ul : U + I'R : a.n +I(R+Ri) (4)

Het door de motor afgegeven mechani-
sche vermogen is gelijk aan het totaal
toegevoerde vermogen minus de warm-
te-ontwikkeling in de motorspoel.

Pr""h : I'U - I'Ri : a'n'I (5)

Het is met verschillende kunstgrepen
(zowel elektronisch als elektrisch!) mo-
gelijk om een voeding te maken met een
negatieve inwendige weerstand, ofwel
een voeding waarvan de uitgangspan-
ning toeneemt bij toenemende belas-
ting. Wij kunnen nu, uitgaande van fig.
1, de volgende drie gevallen onder-
scheiden:

a.R>-R, ofwel R+Ri >0
Dit is het ,.normale" geval; bij belasting
van de motor neemt volgens (5) de
stroom toe zodat volgens (4) het toeren-
tal afneemt.

b.R:-Ri ofwel R+R' :g
In dit geval neemt bij belasting de
stroom natuurlijk ook toe volgens (5).
Het toerental blijft echter constant
aangezien de tweede term van het
laatste lid van (4) gelijk is aan nul, ter-
wijl de spanning Ul constant is (span-
ningbron). Door de negatieve waarde
van R. neemt U echter toe. Uit de
vergelijkingen (a) en (1) volgt dat in dit
geval geldt: U1 : E. De inwendige
weerstand van de motor is precies ge-
compenseerd.

In dit geval neemt bij toenemende be-
lasting nog steeds de stroom toe volgens
(5). Het toerental moet nu volgens (4)
ook toenemen. De inwendige weer-
stand van de motor is nu overgecom-
penseerd. In de praktijk blijken er aan
de regelmethode zoals hierboven ge-
schetst nog enige beperkingen vast te
zitten. Deze vloeien voort uit het feit
dat formule (3) niet exact geldig is. De
voornaamste bron van afwijkingen
wordt gevormd door het feit dat de
daarin voorkomende grootheden ge-
middelden zijn. Zo is E in principe een
pulserende geltkstroom, terwijl Ri
(collector!) ook een pulserend karakter
heeft evenals L Bovendien is R,, afge-
zien van het pulserende karakter, nog
enigszins afhankelijk van het toeÍental.
Door deze oorzaken zijn er bij lage
toerentallen beperkingen. Tevens is er
het dynamisch gedrag van motor +
regeling. dat roet in het eten gooit en
bij ongeschikte belasting van de motor
een kans op oscillaties oplevert. Hier-
door zal het nodig blijken om een
,,demping" in te bouwen waardoor ech-
ter de snelheid van de regeling terug
'loopt. Zo zal bij belasting het toerental
eerst wat teruglopen, waarna weer de
oorspronkelijke waarde wordt bereikt,
terwijl bij het opheffen van de belasting
aanvankelijk een verhoging van het
toerental zal volgen.
Als laatste beperking noemen we dan
nog het maximale vermogen van de
motor en het maximum toegestane
toerental evenals de maximaal toege-
stane stroom. Vooral deze laatste is van
belang daar boven een bepaalde
stroom, verzadiging zal optreden van
het weekijzer van de rotor en het koppel
dus niet meer noemenswaardig zal toe-
nemen, waardoor niet alleen het toe-
rental te laagzal blijven maar waardoor
tevens de motor zal worden verwoest.
Teneinde het effect van de bovenge-
noemde beperkingen zoveel mogelijk te
verminderen zijn de volgende maatre-
gelen te nemen.
a. Onder alle omstandigheden moet

het maximale motorkoppel groter
zijn dan het benodigde koppel.

b. De overbrenging dient zodanig te
worden gekozen dat het laagst voor-
komende motortoerental zo hoog
mogelijk is, zonder dat het maximale
toerental kan worden overschreden.

c. De mechanische ,,vliegwielwer-
king" dient voldoende groot te zijn
om de aanspreektijd van de regeling
te overbruggen.

c.R<-R, ofwel R+Ri<0

T
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Bij sommíge 741'ers verdient het
.aanbeveling, om de alstand tot de
min-voeding te vergroten tot 2 V
door in serie met de dlie dioden
een vierde op le nemen.

1 x 1N1004

Fig. 2.

dan geldt:

Vo - Vu :'-Lr*VE + I(28,8 y - 2.2)*l#tu
ofwel, met Vr : 16 V:

Vo - V, : 0,54 + 10x + I(28,8 y -2,2) (14)
Door nu de instelpotmeter van 100 l)
zodanig af te regelen dan geldt:

28,8Y-2,2:Ri (15)

waarin R, de inwendige weerstand van
de motor voorstelt, dan is de inwendige
weerstand van de motor precies ge-
compenseerd zodat in principe het toe-
rental onafhankelijk van de belasting
wordt. Met behulp van de potmeter van
5 kO (x!) is dan het toerental van de
motor in te stellen waarbij een regel-
bereik van ca. l i 19 is te halen volgens
(14). Merk op dat met de instelpotme-
ter van 100 O de inwendige weerstand
van de voeding kan worden gevarieerd
tussen + 2,2 dl en - 26,6 Ol
De bij de berekening gemaakte vereen-
voudigingen hebben betrekking op de
afhankelijkheid van het minimum en
maximum toerental van Vo en de
instelling van y, de afhankelijkheid van
de inwendige weerstand om de voeding
van de instelling van x (term I.x.y in
(11)) en nog enige numerieke vereen-
voudigingen. De enige vereenvoudigin-
gen die hierbij in principe gevaar kun-
nen opleveren voor de regeling, zijn de
afhankelijkheid van Vo, aangezien Vo
nog een weinig afhangt van I en de af-
hankelijkheid van de inwendige weer-
stand van de instelling van x. In de prak-
tijk blijken deze effecten ten opzichte
van de afwijkingen van de motor van
het theoretisch gedrag voldoende klein
Íe zrjrtzodat zij inderdaad verwaarloosd
mogen worden. De berekende spannin-
gen en eigenschappen komen overigens

;:ï.rr.Ott 
met de werkeliikheid over-

De ingestelde uitgangimpedantie wordt
echter slechts voor één stroomrichting
gerealiseerd! Als de motor zowel posi-
tieve als negatieve belastingen te ver-
werken krijgt (zwaar excentrisch wiel!),
dan kan dit tot moeilijkheden leiden. In
zulke gevallen moet een zgn. push-pull

5W

G

: N(V+ - v-) - 0,6 (6)
waarin de spanningsval over de basis-
emitterjunctie van de 2N3055 gelijk
wordt gesteld aan 0,6 V. Tevens geldt:

v-: (ve - vo; ffi + vo (7)

waarbij Vr : 0 wordt verondersteld.
Substitutie van (7) in (6) levert:

v"(ffN * '):
N{v*.(ffi-r)voi-o,o (8)

Aangezien N zeer groot mag worden
verondersteld (in de praktijk ca. 105)
mag (8) worden geschreven als

v^:# v+ + vc(,-#) (e)

Stellen wij nu het gedeelte van de pot-
meter van 5 kO dat de loper verwijderd
is van D gelijk aan x (0 < x < 1) en
het gedeelte van de instelpotmeter van
100 O dat de loper is verwijderd van G
gelijk aan y terwijl de stroom door de
potmeter van 5 kO hiermede het span-
ningverschil V. - V, constant wordt
verondersteld en tevens de spanningval
in de potmeter van 100 O tengevolge
van genoemde stroom wordt verwaar-
loosd, dan geldt:

Als I de stroom door de motor voorstelt
dan levert dit als wij bedenken dat
105.103 >> 270:

V* : Vc + I.y ' z,z *270,!.*{?;ro')
105. 103

Substitutie van (11) in (9) levert na
vereenvoudiging

Vu >> Vo en VE > > 2,2.y.1
)ATAA\Vve: vc + 28.8.y.r +ï;-:vE

Indien wij bedenken dat

Vs : vc + 2,2'l (131

brugcel
25V tA

4I
C

D

a

Hierbij dient te worden bedacht dat
de mechanische,,vliegwiel"-wer-
king mede oorzaak kan zijn van
instabiliteit. De rondgaande verster-
king van de regeling, de demping
(elektrische traagheid) en de mecha-
nische traagheid zijn bij het bepalen
van de stabiliteit en de nauwkeurig-
heid afhankelijke grootheden.

d. Zowel het hoogste als het laagste
toerental dienen in de regeling te
worden begrensd.

e. Hoe meer wikkelingen de rotor telt,
hoe nauwkeuriger de motor reeds bij
lager toerentallen vergelijking 3
volgt, dus hoe meer collectorlamel-
len hoe beter, vooral bij lage toeren-
tallen.

f . De maximale uitgangstroom van de
regeling dient te worden begrensd,
teneinde bij overbelasting zowel mo-
tor als regeling te sparen.

Praktische uitvoering
ln Íig. 2 is een eenvoudige schakeling
weergegeven waarmede de elementaire
eigenschappen van de boven beschre-
ven regelmethode aan het licht komen
en mede door het gekozen motortype
met aangebouwd vertragingskastje zijn
er talloze toepassingen voor te beden-
ken. Er wordt uitgegaan van een ge-
lijkspanning van ca. 16 V. De spannin-
gen op de diverse in fig. 2 aangeduide
punten worden aangegeven met VA,
V, enz., de spanning op de + ingang
van de operationele versterker V* en
de spanning op de negatieve ingang
V-. De versterkingsfactor van deze
versterker wordt N gesteld. Indien deze
versterker wordt verondersteld vrij van
offset te zijn (hetgeen te realiseren is
met behulp van de offset-instelling wel-
ke echter in fig. 2 niet is aangesloten)
en een voldoende hoge ingangimpedan-
tie heeft, dan geldt:

Va:Vn-0'6

V*: Vc + Y(Ve - Vo1 'ffi { V. - Vc - }(Vs - Vc)} (10)

eindtrap worden ingebouwd welke bijv.
kan worden gerealiseerd met behulp
van complementaire transistoren (fig.

{ Ve - Yo - 2,2'y'I} (11)

3) of een quasi-complementair gedeel-
te. Wel is er in dit geval een dubbele
voeding nodig.
De elco van 1 gF tn fig. 2 dient om
(12)

dynamische stabiliteit te bereiken; ver-
hoging van deze waarde leidt tot een
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,,trager" gedrag, verlaging kan tot een
,,sneller" gedrag, maar ook tot instabi-
liteit leiden. De drie dioden (1N4004)
dienen om het spanningniveau van de
ingangen op minstens 1,8 V van de min-
voeding van de 741 te houden, daar de-
ze anders niet functioneert. De vierde
diode dient ervoor om te zorgen dat bij
een negatieve belasting van de motor de
ingangen niet ,,buiten de voeding" van
de 741 komen te liggen, hetgeen niet is
toegestaan. Het maximum toerental
wordt zoals reeds in de berekening is te
zien, begrensd door de voedingspan-
ning en de afdeling naar de potmeter
van 5 kf); het minimum toerental wordt
begrensd door de weerstand van 270 í1.
De maximale uitgangstroom is gelijk
aan de maximale uitgangstroom van de
,,709", vermenigvuldigd met de ver-
sterkingsfactor van de 2N3055 en is
zodanig dat noch de motor noch de
2N3055 hieraan kunnen overlijden. Bij
zwaardere motoren dient een krachti-
ger combinatie te worden gebruikt
waarbij dan echter een stroombegren-
zing (en dissipatiebegrenzing!) moet
worden aangebracht (fig. a).
Bij het aanbrengen van stroom- en dis-
sipatiebegrenzingen in complementaire
en quasi-complementaire trappen. zij
verwezen naar de artikelenreeks ,,Au-
dio-versterkers voor middelgrote tot
grote vermogens" in RE, jaargang
1974, no.2 t/m no. 7. Verdere verbete-
ring van de schakelingen van fig.2 en
fig. 3 is nog mogelijk door de weerstand
van 100 kí) te vervangen door een
stroombron (fig. 5), waardoor het effect
van de instortende voeding en de wis-
selende spanning aan de min-zijde van
de potmeter, waarmee het toerental
wordt ingesteld, wordt geëlimineerd.
De stroom door deze potmeter wordt
dan, als wij uitgaan van ideale dioden:

1 = 
Vg"a" - I'e (16)^RrRl

De waarde van R, moet zodanig wor-
den gekozen dat de stroom erdoor,
vermenigvuldigd met de stroomverster-
king van de BC107B (ca. 300 x), onge-
veer vijf maal zo groot wordt als de
stroom I volgens (16). Ook is het sys-

teem met dubbete voeding en eventue-
le offsetcompensatie nog wat nauwkeu-
riger. De schakeling uit fig. 2 haalt ech-
ter, zoals reeds opgemerkt volgens ( 14),
een snelheidsinterval van 1 : 19, terwijl
de aangebouwde tandwielkast van het
gekozen motortype nog vertragingen
van I : 3 tot 1 : 60 (in6stappen)moge-
lijk maakt, zodat in het totaal over een
toerentalbereik van 1 : 380 kan worden
beschikt, zodat men in elk geval naar
hartelust kan experimenteren.

Nabeschouwing
De bovenbeschreven regeling voÍmt
een onderdeel van een regelmethode
waarbij gebruik wordt gemaakt van de
afhankelijkheid van stroom, spanning.
toerental en belasting van een motor.
Er zijn van dit systeem nog andere
toepassingen denkbaar, zoals de
stroomafhankelijke sturing van een
triac welke het toerental (spanning!)
van een wisselstroom-collectormotor
regelt, waardoor ook boormachines,
filmprojectoren enz. welke rechtstreeks
op het net zijn aangesloten, toch een
redelijke onafhankelijkheid van de be-
lasting verkrijgen. Bij deze motoren
geldt niet altijd een eenvoudig verband
zoals in (4), het is echter mogelijk een
afwijkend gedrag ook in de voeding in
te bouwen.
Indien het beschreven type regeling
goed wordt gedimensioneerd en het
regelbereik niet al te groot wordt geko-
zen, dan is de nauwkeurigheid ook
dynamisch in de orde van een asyn-
chroonmotor, welke op een vaste fre-
quentie loopt. Wel moeten er dan
maatregelen worden genomen om tem-
peratuur- en verouderingsinvloeden te
vermijden. Soms wordt vanwege de
eenvoudige toerentalinstelling de asyn-
chroonmotor in platenspelers e.d. door
een volgens de in dit artikel besproken
principes geregelde gelijkstroommotor
vervangen (Philips).
Voor nauwkeuriger regelingen komen
de hysteÍesis- en synchroonmotoÍen
welke een frequentie-afhankelijk toe-
rental hebben meer in aanmerking. Is
tevens een prettig gedrag als motor
vereist (hoog aanloopkoppel, grote
slijtvastheid en hoog rendement), dan

Fig.3.

is de meest ideale oplossing die waarbij
een drie-fasen kooiankeÍmotor met
variabele frequentie wordt ingestuurd,
terwijl voor nauwkeurige toerentalcor-
rectie een foucault-rem wordt benut.
Op deze wijze is een uitstekend dyna-
misch gedrag te bereiken, terwijl door
de schrijver zelfs is bereikt, dat twee van
de op deze wijze geregelde motoren een
onderling verschil in de stand van de
rotoren hadden van kleiner dan één
graad bij een toerental van 24 000
omw./minl Het toerental en de stand
van de beide ankers werden hierbij
vergeleken met een kristalklok. Uiter-
aard is een dergelijke regeling flink wat
kostbaarder en gecompliceerder dan de
regeltypen welke onderwerp waren van
dit artikel.

Musicassettes
(Vervolg van blz. 218).

Beethoven
Pianoconcert nr. 5 in Es, opus 73
Andor Foldes en de Berliner Philharmoniker
olv. Ferdinand Leitner.
DGG-Priv. 3318 052

Opname uit 19591 Maar onverwacht goed,
uitstekend zelÍs; prachtige uitvoering.
Zeer aanbevolen !

Joh. Brahms Symphonie nr. 4 in E, opus 98
Beethoven Ouverture ,,NamensÍeier",

opus 1 15
Orchestre Lamoureux olv. lgor Markevitch.
DGG-Priv. 3318 053

Carl OrÍí
Carmina Burana
Jutta Vulpius - sopÍaan
Hans Joachim Rotzsch - tenor
Kurt Rehm - bsriton
KuÉ Hiibenthal - bariton
Radiokoor en Kinderkoor, Leipzig
Radio Symphonie Orkest, Leipzig, olv. Herbert
Kegel.
DGG-Priv. 3318 051
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P. A. J. de Graauw

lnbraak alarmsysteem

Men wordt zich er steeds meer van be-
wust, dat het arbeidsterrein van inbrekers
zich niet uitsluitend meer beperkt tot de
,,grote objecten", maar zich heeft uitge-
breid tot het particuliere terrein. Om
ongewenste bezoekers te weren is men
aangewezen op een alarmsysteem. De
prijzen van beveiligingsystemen die op
de markt worden gebracht, zijn dikwijls
hoger dan men voor een dergelijk ap-
paraat kan besteden. Het ligt in zo'n geval
voor de hand dat men zal trachten zelf
een aÍdoende beveiliging te ontwerpen.
Uitgangspunt bij dit ontwerp is, dat wan-
neer indringers één of meer ruimten
betreden, er een alarm wordt gegeven.
Dit alarm moet in werking blijven totdat
de schakeling opnieuw wordt ,,geset".
Het alarm wordt via detectoren en een
digitale schakeling bestuurd, die zodanig
zijn ontworpen, dat bij beschadiging,
lostrekken e.d. het alarm toch in werking
treedt. De schakeling van de digitale
besturing, voeding en alarmgedeelte zijn
gegeven in Íig. 1. De voeding wordt
verkregen van een gestabiliseerde scha-
keling, gevormd door zenerdiode en dar-
lington paar. Het gebruikte relais spreekt
aan bi.i 12 V...18 V. De voeding hiervoor
wordt aÍgenomen van de 1000 pF con-
densator. De voedingstrafo moet secun-
dair een spanning geven van 10...12 V
(Een oude radio traÍo, met sec. 6,3 V en
4 V kan hiervoor worden gebruikt, wan-
neer beide wikkelingen in serie worden
gescha keld. )

Bij het ontwerpen van de digitale bestu-
ring is uitgegaan van twee mogelijke
ingangsignalen (afkomstig van de detec-
toren - Íig. 2 en fig. 3) nl.:

- laag: L:0 V: alles in orde, geen
indringers,

- hoog: H:5V: indringers,ermoet
alarm worden gegeven.

Het systeem is geschikt voor 8 ingangen
(a t/m h) die per paar worden toegevoerd
aan de NOR-poorten van de 7402. De uit-
gang van de eerste poort voldoet aan de
voorwaarde aTT: à '8. oe op deze ma-
nier verkregen vier signalen worden nu
aan de eerste NAND-poort van de 7440
aangeboden. De uitgang hiervan voldoet
dan aan de voorwaarde à.6.8.d.ëÍg.F. t\a
inverteren wordt dit à.6.c.d.è.Í.0.6 : S".
We zien nu, dat S" : H (hoog) als alle
ingangen laag zijn en dat S" : L zo gauw
één van de ingangen hoog wordt. Als S,: H zal het darlington paar in geleiding
zijn en bij indrukken van de set-drukker
zal het relais opkomen. Een contact van
dit relais neemt de Íunctie van de set-
drukker over. lndien nu één van de ingan-
gen hoog wordt (hieruit volgt S" : L), zal
het relais afvallen doordat de transisto-
ren gaan sperren. Hierdoor zal het alarm
in werking treden.
Ook bij het uitvallen van de netspanning
oÍ het deÍect raken van de schakeling,
waarbij het relais afvalt, zal het alarm-
signaal klinken. Alarmering hierbij op een
andere netfase (groep).

Opmerking:
- uit voorgaande blijkt dat het alarm

slechts dan kan worden afgeschakeld
als alle ingangen weer laag zijn en de
set-drukker wordt bediend.

- indien men gebruik wil maken van
minder ingangen, moeten de overige
ingangen aan 0 V worden gelegd. (Een
open ingang betekent hetzelfde als
een hoog signaal!)

Detectiemethoden
1. De eenvoudigste methode is gebruik
maken van drukschakelaars met ver-
breekcontacten. Deze schakelaars zijn toe
te passen op deuren, ramen enz. De
opstelling en schakeling zijn weergege-
ven in de fig. 2a en b. Een voordeel hier-
van is, dat het aantal schakelaars in serie
in principe onbeperkt is uit te breiden en
dat er geen 5 V voedingslijn nodig is.
2. Een tweede mogelijkheid is gebruik
maken van een LDR, die bij belichting een
lage weerstand (< 500 O) en bij donker
een hoge weerstand (1 MO) heeft. De
schakeling is weergegeven in Íig. 3. Bii
belichting is de uitgang laag en bij onder-
breking van de lichtstraal zal de uitgang
hoog worden. De potmeter van 250 kO is
aangebracht om het laagniveau in te stel-
len bij een bepaalde belichting. Voor de
mechanische opstelling is het moeilijk
om vaste richtlijnen te geven. Met enig
experimenteren levert de opstelling ech-
ter geen opzienbarende moeilijkheden.
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Fig. 1. Schakeling van de
alarminstallatie.
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J. G. Smilde

Datumklok met exta aitlezing

Ter gelegenheid van de Fiarex ontstond het idee, om de klok met datum bouwsteen
uit RE 13/14-'73, blz. 507 eens in een nieuw jasje te steken. De oorspronkelijke uitvoe-
ring was voorzien van groen-oplichtende fosforbuisjes, maar mijn persoonlijke voor-
keur gaat uit naar LED displays, die in een zo grote verscheidenheid worden aangebo-
den, dat als demonstratie model drie uitlezingen zijn gerealiseerd; wellicht hebt u het
zien werken? Over de principiële werking van deze klok kunnen we kort zijn - leest
u er het betreffende RE-nummer maar eens op na. Hieronder volgt een idee over de
uitvverking.

Opzet
Uitgangspunt is een multiplex uitlezing
met gemeenschappelijke kathoden, zoals
die o.a. in zakrekenmachines wordt toe-
gepast. Het voordeel hiervan is het kleine
stroomverbruik, gemiddeld 10 mA per
segment. Omdat de spanningval over
een oplichtende diode ca. 3 V bedraagt,
waarbij de stuurtransistor voor de seg-
menten in de verzadiging wordt ge-
bracht, kan met een voedingspanning
van 5 V worden volstaan, waarbij een
voorschakelweerstand noodzakelijk is
om de piekstroom te beperken. ln dit ge-
val blijft de totale opgenomen stroom zo
klein, dat een geïntegreerde transistor-
combinatie zonder koelproblemen kan
worden gebruikt voor de segmentstu-
ring.
Omdat er vrij veel segmenten gelijktijdig
oplichten, is de kathodestroom van de
uitlezing aanzienlijk groter, zeker als we
bijv. twee van deze multiplex uitlezingen
parallel schakelen. Het is dus zaak, om
,,zwaardere" kathode-stu u rtra n s isto re n
toe te passen, maar... de klokchip heeft de
prettige eigenschap, dat er een pauze
bestaat tussen het aansturen van de
kathoden (digits), waarbij de stuuruitgan-
gen a.h.w. even ,,zweven". Dit maakt het
mogelijk, om i.p.v. stuurtransistoren, thy-
ristoren te gebruiken. Het grote voordeel
hiervan is, dat thyristoren als echte scha-
kelaars werken, er wordt geen vermogen
gedissipeerd, dus typen in plastic behui-
zing zullen uitstekend voldoen. Om forse
indicatoren toe te kunnen passen, die in
het daglicht beter zichtbaar zijn, zal de ge-

Fig. 1.
stuurtronststorcn

{l},
{G '*e,

Printie nlEt klok, stuur lC, transistoren en thyristoren.

b. afhankelijk van de lengte van de ver-
bindingen tussen klok en uitlezingen
zal meer of minder spanningverlies
optreden.

Het is dus noodzakelijk, om eerst een
proefopstelling te maken met de toe te
passen kabellengte en daarna de grootte
van de voedingspanningen te bepalen.

Dit kan het best met een regelbare voe-
ding: voorzichtig opdraaien tot de ge-
wenste helderheid is bereikt, waarbij de
klokchip uit min. 12 V en max. 20 V dient
te worden gevoed. Op de print zijn de
klok- en display-voeding gescheiden uit-
gevoerd, zodat voor de klok eventueel
een aparte voedingspanning kan worden
gekozen.

Uitlezingen
De minste moeilijkheden geeft het printje
van de ,,helderste" uitlezing, (Íig. 2a en b)
omdat dit in verhouding tot de andere vrij
groot is. Er is gekozen voorvrij nieuwe ro-
de MAN 74 en hiertussen een tweetal ge-
le MAN 84 indicatoren met gemeen-
schappelijke kathoden, zodat er een dui-
delijk verschil is tussen uren, minuten en
seconden. Puntensturing is hierbij over-
bodig.

t.P

nat

sponoihgragcloar
i|20.h3552 op koètpl

middelde segmentstroom minimaal 20
mA dienen te zijn, hetgeen resulteert in
een aanzienlijk grotere segmentpiek-
stroom. Ook dient de displayspanning te
worden verhoogd om deze grotere
stroom in multiplexbedrijf te kunnen
waarmaken.
Met deze gegevens in het achterhoofd is
gekozen voor een 12 V gestabiliseerde
voeding voor de klok (eigenlijk geen
stabilisatie nodig) en de grote displays
(om een constante helderheid te waar-
borgen) en een gestabiliseerde 5 V span-
ning voor de mini-uitlezingen. Het gehele
,,plan" is globaal te zien in fig. 1, waarbij
het volgende kan worden opgemerkt:

a. de spanningregelaars kunnen natuur-
lijk met de stuurtransistoren worden
samengebouwd op een gemeen-
schappelijke koelplaat

Fig. 2a.

klokpànt

lz sctto*.

7, op k@lploot

16ad. kobel odr. kobcl
l3 ddr kob.l

Fig. 2b.

(h.tpunl.n) (gwp!àtaht (het puht.n)

Fig, 1. Opzet van een elekronische klok met een drietal uitlees-eenhe-
den.

Fig. 2. Printje van de grootste indicatoren.
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Fig. 3a. +5V alt.dec. punt

MV52(groen)DI D2

Fig. 3. Printje voor een uitleeseenheid met MAN
3M indicatoren. De helderheid bedraagt 400 ftL
bii 10 mNsegrrEnt. De weerstanden hebben
een waarde van 47 A

A,D'
,l_1,2'

D

Fig. 3c.

Fig.4b.

lït
MVSO

Fig. 4. Hier is de MAN 3A toegepast. Athoewel de helderheid per segnEnt volgens de fabrieksspeciÍicatie geliik
isian de MAN 3M, i" 6" lislll6pbrengst in de praktijk kleiner door een iets andere kleur rood (naar ambertoe)
en de scherpere deíinitie van de segnEnten (minder spreiding).

6x
MAN3A

+5V alt.dec. punt

t00 t00
Fig. 4a.

d

Het wordt al lastiger, om het printje met
n de MAN 3M van Íig. 3a en bte maken, aan

de onderzijde van de print dienen de A en
B segmenten met draadies te worden
doorverbonden. De afscheiding tussen
uren, minuten en seconden heeÍt plaats
met een tweetal LED's van het type MV
52, die groen licht uitstralen. De extra
voorschakelweerstanden worden aan de
onderzijde van de print gesoldeerd aan
de LED anoden, de LED kathoden worden
aan de min gelegd. De afmetingen van de
rlerspringende display-pennen volgen u it
Íig. 3c.
Nog een mogelijkheid is, om MAN 34 ty-
pen toe te passen. Deze hebben scherper-
gedeÍinieerde segmenten, maar geven in
de praktijk wat minder licht dan de voor-
gaande. Het vervaardigen van een printje
voór deze typen is geen sinecure, omdat
de aansluitingen heel dicht op elkaar
staan en de pennen niet zijn versprongen.
Het beste is, mocht u ze willen toepassen,
om de sporen aan de bovenzijde volgens
Íig. 4a en b aan te brengen, waarna de
segmenten met draad worden doorver-
bonden voor het multiplex systeem. De
aÍscheiding is hier met rode MV 50 LED's
uitgevoerd, de aansluiting hiervan is ge-
lijk aan de vorige, alleen de waarde van
de voorschakelweerstanden verschilt,

Fig. 3b.

t,? k

Fig. 5. Sturing van de grootste indicatoren.

matan in hm

Fig. 6c. Afrnetingen van de
koelplaat.

Fig. 6a. Printje voor tig. 5. De weerstanden ziin
rechtop gemonteerd.
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omdat de spanningval over groene LED's
groter is dan over rode. Fig.4c geeft de
exacte aÍmetingen van deze indicatoren.
ln de ,,knutselpraktijk" kan men de aan-
sluitdraden voorzichtig iets uit elkaar
brengen, hetgeen het solderen vereen-
voudigt door de grotere spoorafstanden.
De laatste uitvoering is dus duidelijk voor
erg geduldige en precisieuze knutselaars
met een zee aan tijd!
Even terug naar de eerste uitleeseenheid.
Wil men de segmenten sturen, dan kan
men de transistoren ook op een aparte
print-met-koelplaat onderbrengen vol-

Fig. 6b.
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Fig.8. Klokprint. De netsynchronisatie is later
aangebracht, zodat u deze mist op de afb. aan
het begin van dit artikel. Afhankelijk van de
opstelling, kunnen de draden van de achterzii-
de van de print door het extra gat naast de klok-
chip naar boven worden gevoerd.
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gens de schakeling van fig. 5 en de uit-
voering van Íig. 6a en b. De 1,5 mm dikke
aluminium koelplaat van fig. 6c wordt
haaks omgezet en na montage van de
transistoren wordt de koelplaat zwart ge-
lakt met bijv. schoolbordenlak. Bij gebrek
aan epoxy transistoren met hieromheen
geklemde koelvin kan men ook TIP-uit-
voeringen toepassen.

Schakeling
De klokchip wordt gevoed uit 12 V, waar-
bij eventueel een ontstoringsfilter kan
worden aangebracht, (fig. 7). Synchroni-
satie heeft plaats uit het lichtnet. Aan dé
segmentuitgangen bevinden zich span-
ningdelers om de hierachter geplaatste
stuurtransistoren een aanvaardbaar ni-
veau aan te bieden, zodat deze geïnte-
greerde transistoren in verzadiging wor-
den gestuurd. Het substraat dient te wor-
den verbonden met de meest negatieve
spanning. hier het minniveau.
Aan de uitgangen hangen alle parallel ge-

t6v

\\ \ \

schakelde segmenten van de kleinste
indicatoren via stroombegrenzingsweer-
standen. De digitsturing wordt verzorgd
door plastic thyristoren, die 6 A kunnen
schakelen, dit is rijkelijk overgedimensio-
neerd, de helÍt is voldoende. Ook hier
heeft sturing plaats via een spanningde-
ler.
De automatische omschakeling van klok
naar kalender gebeurt met een FET. Deze
wordt, met de weerstand en diode, achter
op de print gesoldeerd. De decimale
puntsturing tussen minuten en seconden
wordt automatisch meegeschakeld door
de ALT-uitgang. Tijdens de datum-uitle-
zing doven de seconden indicatoren en
ook de punt tussen sec. en min.
Het gelijkzetcircuit bestaat uit een dub-
belpolige omschakelaar, die normaal in
de (rust)middenstand staat, met toege-
voegde dioden en twee drukknoppen met
twee dioden. Ook voor deze dioden was
geen plaats meer op de print, ze worden
rechtstreeks op de schakelaars/druk-

\

knoppen gemonteerd. De aansluitingen
worden aan de onderzijde van de print
gesoldeerd.
Met een extra schakelaartje wordt de uit-
lezing geheel onderdrukt, de ,,punten"
tussen uren en minuten blijven branden,
omdat ze rechtstreeks op de voeding zijn
aangesloten, de beide andere LED's gaan
aan en uit in het klok/datumritme: hier-
aan kan men zien, dat de chip werkt.
De print volgt uit fig. 8a en b. Aan de
aansluitingen a t/m g komen de stuur-
transistoren voor de grote displays, de
kathoden hiervan komen ook weer aan de
thyristoren. Tenslotte geeÍt Íig. 9 een sug-
gestie voor een voedingschakeling met
handige spanningregelaars voor 12 V en
5 V en een simpele oplossing voor een
tussenliggende spanningwaarde. Veel
plezier I

MK 5017 BB: Famatra, 8reda.
CA 3082: lnelco, Amsterdam.
MAN-displays: Íechmation, Schiphol.
Thyristoren: Íexas lnstruments, Schiphol.
SpanningregelaaÍs: Metronix, HardeMiik.
Cermet instslpotmeter: Diode, UtÍecht - van Dam. Rot-

t terdam.
C & K schakelaars/drukknoppen: Tekelec Ainronic,
Amsterdam.
Printplaal. etsmiddel: Badio Service Twenthe, Den
Haag.
Soldeenerminals. aluminium kasties: Gully, Loos-
drecht.
KunslstoÍkasties voor uitlezingen: Jibben & van Rey-
sen, Amsta.dam.
Amphonol pluggsn/ch$sisdelsn: Rodelco, Rijswirk.
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Fig. 9. Mogelijke uitvoering van een voeding. De 5O Hz synchronisatie voor de klokwordt aan de
bovenzijde van de trafo aígenomen.
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5120 bits ROM inl' bipolaire CDl-techniek
ZN 1035 is de type-aanduiding van
een statische 5120 bits ROM, die
door Ferranti in de bipolaire CDI-
techniek werd uitgevoerd. Deze
ROM werh evenals TTL op een +5
V-voeding, de íngangen kunnen
direct met TTL-niveaus worden ge-
stuurd en de uitgangen zi.jn open
collectoren. De ROM is georgani-
seerd in 512 x 10 bits en heeft 10
adresleidingen. Verder zijn aan-
sluitingen voor vrijgave van de uit-
gang aanwezig. ln het standaard
temperatuurbereik heeÍt de ROM
een toegangstijd van 120 ns; in het
militaire berèik bedraagt deze tijd
max. 375 ns. De programmering
vindt plaats met een speciaal aan-
gemaakt masker. Als toepassingen
noemt men tekengeneratoren en
microprogrammering. Het element
is in een DIL kunststoÍ oí kerami-
sche behuizing ondergebracht.
Teleson, Utrecht.

O Mini-wrapaansluitpennen
Door Vero Eleclronics is de intro-
ductie van een serie mini-wrap
aanslu itpennen aangekondigd. De-
ze pennen zijn in principe geschíkt
voor enkelzijdig wrappen, waarbij
de tegenovergestelde zijde wordt
gebruikt voor montage van het
onderdeel, bevestiging van test-
punten of bij een bepaalde uitvoe-
ring voor het insteken van bepaal-
de onderdelen oÍ lC's. Ook kan men
met de pennen kleine eenheden
samenstellen, die ku nnen worden
aangebracht in standaard voeten
voor DIL behuizingen. De pennen
worden vervaardigd van messing
en voorzien van een dunne goud-
laag. Ze hebben een zodanige
vorm, dat ze goed op hun plaats
blijven, nadat ze ziin aangebracht.
lnl. : Mulder-Hardenberg, Haarlem.

O Snellegelijkrichtdioden
Een serie snelle gelijkrichtdioden in
DO-41 behuizing werd door Ge-
neral lnstrument in haar onderde-
lenprogramma opgenomen. De
onder de aanduiding RP 1 uitge-
brachte serie heeft als nominale
stÍoom 1 A en spanningen van
50...1000 V. De max. herstettiid
bedraagt 250 ns voor spanningen
tot max. 600 V en 500 ns voor 800
V en 1000 V dioden. Het program-
ma omvat nu snelle geli.ikrichters in

o
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zeer verschillende behuizing,
waaronder DO 29 en sinterglasbe-
huizingen. Als toepassingen voor
deze dioden noemt men TV-ap-
paraten, o.a. in de afbuiggelijkrich-
terschakelingen en de stroomvoor-
zien i ngseen hede n.
lnl.: Curijn Hasselaar, Geldermal-
sen.

ot Draagbare 2-kanaalsv 20 MHz oscilloscopen
Door Schlumberger zijn een twee-
tal oscilloscopen, model 5041 en
model 5043 uitgebracht. Dit zijn
universele instrumenten met een
Írequentiebereik van 20 MHz, een
gevoeligheid van 5 mV en 2 kana-
len. Ze ziin bedoeld voor toepassin-
gen op industrieel, onderwijs- en
radio en TV-service gebied. De
kathodestraalbuis heefl een
schermoppervlak van 8 x 10 cm en
kan naar keuze worden geleverd
met P31...P1 1 of P7 íosÍor. Op een
van de kanalen zijn metingen tot
min. 1 mV mogeli.jk. Bij XY-werking
kan men dubbele lissajous figuren
verkrijgen. De ingang is legen
overbelasting beveiligd. ln de 0-
stand van de ingangkeuzeschake-
laar van de verticale aÍbuigings-
versterker wordl de ingang aan
massa gelegd, waardoor het refe-
rentieniveau wordt gemarkeerd
zonder kortsluiling van het aange-
legde signaal. Door het gebruikvan
gedrukte bedrading is het onder-
houd eenvoudig. Het enige verschil
tussen de twee oscilloscopen is de
toevoeging aan model 5043 van
eèn vertragingsli!n, noodzakelijk
voor een weergave van een snelle
startimpuls en het waarnemen van
2 verschijnselen als algebraïsche
som.
lnl.: Schlumberger, Woerden.

O pH-metel
Philips introduceert een instru-
ment voor het eenvoudig en nauw-
keurig uitvoeren van pH- en mV-
metingen: de PW 9418. De aÍlezing
op de grote 190 mm-schaal met 140
schaalverdelingen voot de meet-
gebieden 0...14 pH en 0...1700 mV
is duidelijk en nauwkeurig.
Door toepassing van een dubbele
FET ingangtrap is een grote stabili-
teit verkregen. Het instrument
heeft een recorder uitgang.
lnl.: Philips, Eindhoven.
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Hybride spanningsomvormel
De omvormer 4340 van Burr-
Brown maakt van wissel-gelijk-
spanning en is ondergebracht in
een hermetisch ingekapselde en
afgeschermde behuizing. Zonder
afregeling is de nauwkeurigheid t
2 mY t. 0,2o/o. Door de toevoeging
van twee uitwendige weerstanden
kan men dit verbeteren tot A 0,3
mV t 0,1%. Door andere instellin-
gen kan men wijzigingen aanbren-
gen in de versterkíng, offsetspan-
ning, geliikspanningsomzetfout en
frequentieresponsie. De 4340 ac-
cepteert ingangsignalen van 0...20
V piek/piek over een groot írequen-
tiebereik met complexe golÍvor-
men, alsmede een gelijkspanning-
niveau. De in- en uitgangimpedan-
tie zijn resp. 5 kO en 1 O. De omvor-
mer levert max. 5 mA bijeen span-
ning van +10 V en een nominale
voedingspanning van t l5 V. De
omvormer is ondergebracht in een
DIL behuizing met 14 aansluitpen-
nen en kan worden gebruikt bij
temperaturen van -25...+85 "C. De
temperatuurstabiliteit is 1 0,01%
per'C.
lnl.: Datron, BÍeda-Betea, Brussel.

O lmpuls generator met
vele mogelijkheden

Een 20 MHz impuls generator, mo-
del 80058, heeft gelijktijdig zowel
een +10 V als een -10V uitgang en
is geschikt voor HTL, discÍete en
analoge circuits evenals DTL en
RTL lC's. Tevens heeÍt de 80058
een TTl-aangepaste uitgang, het
spanningsniveau hiervan wordt al-
tiid op een voor TTL veilige waarde
gehouden. ln vergelijking met ziin
voorganger, de 8005A, biedt deze
generator een dubbele impulssnel-
heíd, een plus en min uitgangspan-
ning en drie uitgangen. Bovendien
heeft dit model een omschakelbare
uitgangsimpedantie, 50 O oÍ
stroombron, dit om bij iedere scha-
keling de ondervanging van reÍlec-
ties te waarborgen. Nieuw is ook
een,,normaUcomplement"schake-
laar om gemakkelijk van positieve
naar negatieve logica te kunnen
schakelen, zonder de offset bii te
moeten regelen. Dit maakt ook
duty cycle tot 100% mogelijk. De
+10 V en -10 V uitgangen hebben
een verstelbare basislijn. Alle uit-
gangen hebben instelbare stijgtij-
den van l0 ns tot 2 s. Aparte Íijn-oo
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regelingen geven een onaÍhanke-
lijke instelbaarheid van de flanken
tot maximum Ílankverhoudingen
van 1:30 of 30:1. De lineariteit van
de stijgtijd is beter dan 4o/o van de
impulsamplitude. Buiten impuls-
herhalingsfrequenties van 0,3
H2...20 MHz geeft de 80058 ook
blokgolven van 0,15 H2...'10 MHz en
dubbele impulsen tot 10 MHz.
Externe triggering kan herhalings-
snelheden geven van DC...20 MHz.
De 80058 triggert op positieve of
negatieve impulsen of door het be-
dienen van een drukknop. Het stu-
ren van de gate kan zowel syn-
chroon als asynchroon gebeuren.
lnl.: Hewlett Packard, AmsteÍdam.

@ HFbredebandversteÍkeÍ
Deze versterker type 1500L4 is
ontworpen voor laboratoriumtoe-
passingen, waar een groot vermo-
gen en een hoge versterkingsfactor
bij een groot Írequentiebereik zijn
vereist, zoals bijvoorbeeld controle
van antenne en component, cali-
bratie van wattmeteÍs, onderzoek
van nucleair magnetische resonan-
tie en sturing voor Írequentiever-
menigvuldigers. De lineaire ver-
sterker is geschikt voor AM, FM en
impulsmodulatie. Voor de laatste is
een voorziening getrofÍen, waarbij
de gebruiker tot 4 kW piekvermo-
gen ter beschikking heeft. Een extra
uitgang met een vermogen van 100
W is aangebracht voor het contro-
leren en inregelen van testopstel-
lingen.
Enkele specif icaties ziin:
Uitgangvermogen: 1500 W bii 1 dB
vlakheid
Frequentiebereik: 1...150 MHz
Versterking: over 20 dB regelbaar
tot min. 63 dB
lngangsignaal: 1 mW of minder
voor nominaal vermooen
ln- en uitgangimpedantie: 50O
De uitgang is beschermd tegen
misaanpassing waardoor de ver-
sterker onder alle soorten uit-
gangsbelasting in werking blijft.
GeÍorceerde luchtkoeling oÍ wateÍ-
koeling op verzoek mogelijk.
lnl.: Vilronic, Den Haag.

4Íi Super-bëta lineairetu 
transistor combinatie

De CA3095E super-béta combína-
tie van RCA bestaat uit een super-
béta differentiële cascode verster-
ker en drie onafhankelijke NPN-
transistoren voor velerlei toepas-
singen in een 16-pens plastic DIL
behuizing. Deze lC is bijzonder ge-
schikt voor bredeband schakelin-
gen met lage ruis tot 10 MHz en in
applicaties die een hoge ingangs-
impedantie vereisen. Enkele spe.
cif icaties:
o twee super-béta NPN-transisto-
ren met ingebouwde beveiligíng
schakeling (hFE > 1000)
o ingangs bias stroom < 1 nA
o drie aparte 50 mA NPN-transis-
toren met Vceo = 45 V
. epoxv behuizing met uitgebreid
temperatuurgebied van -SS... +
125 'C.
lnl. : lnelco, Amsterdam-8russel.

L

(

a
a

t
!
a.fr

t
t
aa

Í

.i
)a a er



O Vermogentransistoren
lnternational Rectifier is nu uitge-
komen met een serie hoogspan-
nings vermogentransistoren. Deze
componenlen worden in toene-
mende mate in voedingsappara-
tuur toegepast. Bij deze serie wordt
gebruik gemaakl van glas passiva-
tie, welke techniek reeds bekend is
van de thyristorÍabricage. Hierdoor
ontstaan betere spanningswaar-
den en een grote stabiliteit op lan-
ge termiin. De serie bevat 12 dis-
crete en 15 darlington transistoren,
alle van een drievoudig gediffun-
deerde mesa conslructie. Hierdoor
is een gunstige combinatie van
hoogspanning, hoge stÍoom en
versterking mogelijk. De discrete
typen zijn geschikt voor 700 V6se,
7 A lc en de darlingtons 600 V666,
20 A lc. De darlingstons zijn mono-
lithisch en hebben lwee transisto-
ren en twee weerstanden op de-
zelfde siliciumchip. Deze serie is in
de eerste plaats bedoeld voor ge-
bruik in schakellngen voor hogere
Írequenties. Enkele typische toe-
passingen zijn voedingen voor
computers en grote instrumenta-
tiesystemen, toerenregelingen
voor motoren, ontstekingsyste-
men voor voertuigen en horizonta-
le aÍbuigschakelingen voor katho-
de straal buizen.
lnl.: Diode, Utrecht.

Drukoonemel vool?l meJisch gebruik
Door SE Labs (EMl) Ltd. in Londen
is een drukopnemer voor medische
toepassingen ontwikkeld. Door de
mogelijkheid van chemische sleri-
lisatie is de opnemer bijvoorbeeld
zeer bruikbaar voor toepassing bij
nierdialyse. Er wordt gebruik ge-
maakt van een enkelkrislals sili-
cium schijf, waarin een brug van
Wheatslone met vier armen is ge-
diffundeerd. Deze opnemer type
SE 792101 h6eÍt een uitgangsígnaal
van 50 mV volle schaal voor een
drukwijziging van 500 mm Hg. De
opnemer is elektrisch geisoleerd
van vloeistoffen in de machine en
heeÍl een isolatieweerstand van
meer dan 500 MO bij 1000 V ge-
lijkspanning. De lineariteit en de
hysteresis zijn resp. 0,25o/o en O,1o/o

van de volle schaal uitslag. Het ge-
compenseerde temperatuurbereik
is 15...40'C; bekrachtiging vindl
plaats met een wissel- oÍ gelijk-
spanning van 10 V.
lnl.: Anru, Rotterdam.

o inbouw-meeti"r,?lflHl
De Digem Í2A van Gossen is een
DPM met een 3t/z cijÍerigo aanwij-
zing. De meetgroolheid wordl bi.i

o

het basisapparaat serieel aÍgege-
ven. Voor de direlite aansluiting
van een drukker kan een kaarl wor-
den toegevoegd, die galvanisch
gescheiden van de meetkring de
informatie in BCD-code parallel aÍ-
geeÍl. Elke uitgang is voorzien van
een vermogenstrap, waardoor te-
rugwerking wordt vermeden. Door
middel van modulen wordt het aP-
paraat aan hel meetprobleem aan-
gepast. De Dígem Í2A is geschikt
voor het direkl meten van geliik-
spanningen, geli.jkstromen, wissel-
spanningen, wísselstromen en
voor de aanwilzlng van alle omge-
vormde elektrische en niel-elektrí-
sche meetgrootheden. Aanwiizing
vindt plaats op 7 segment SPerrY
indicatoren. De meetbereikeind-
waarden zijn decadisch getrapt van
200 mV...200 V en van 20 pA...2 A.
Bovendien ís aansluiting aan een
meettransÍormator mogelijk. Het
huis heeÍl ÍrontaÍmetingen 96 x 48
mm volgens DlN.
lnl.: Lindeleves, Amslerdam.

O Functiegenerator met
sweep en AM-FM modulatie

De twee gen€ratoren in één behui-
zing leveren sinus, blok, driehoek,
impuls en zaagtand evenals interne
sweep, lriggering, gate oÍ burst.
NIet twee onaÍhankeliike Íunctiege-
neratoren in één, geeft model
3312A de gebruiker de mogelijk-
heid een uitgebreid aantal signaal-
vormen te genereren. De normale
signaalvormen samen mel die,
welke met tussenkomst van de
modulator worden gegenereerd,
geven vele loepassingsmogelijk-
heden, zoals het testen van sonaÍ
en doppler, schokgolÍsimulatie
evenals de traditíonele toepassin-
gen zoals het testen van verster-
kers, ontvangers, Íilters en logische
circuits. De hooÍdgenerator geeít
0,1 H2...13 MHz in acht bereiken en
de modulator generator levert sig-
nalen van 0,01 H2...10 kHz. Beide
generatoren leveren sinus, drie-
hoek, blok, impuls en positieve en
negatieve zaagtand. De hooÍdge-
nerator kan, door middel van een
drukknop, worden getriggerd oí
gemoduleerd door de modulaire
generator. De starl/stop Íase voor
triggeren of burst kan worden ge-
varieerd met een knop op het íront-
paneel, terwiil enkel- oí meervou-
dige perioden van signalen worden
geselecteerd met een schakelaar
op het achterpaneel. De uitgang-
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spanning van de hoofdgenerator is
10 V piek-piek in 50 O, Door de
vierstanden verzwakker met fijn-
regeling kunnen de uitgangsigna-
len over 60 dB worden geregeld.
Ook is aanwezig een DC offset-
regeling tot 10 V piek-piek. Het mo-
del 331 24 werkt op netspanningen
van, 100, 120, 220 oÍ 240 Y +5o/o,

-1Oo/o en op netfrequenties van 48
tot ul40 Hz. Het opgenomen vermo-
gen is mínder dan 25 VA. Het in-
strument weegt 3,52 kg.
lnl. : Hewlett-Packard, Amsterdam.

o Nauwkeurige
tweekwadranten-deler

Twee jaar geleden werd door Ana-
log Devices een deler, model €3,
op de markt gebracht. Voor het
eerst was toen een werkelijk nauw-
keurige deler leverbaar. Zoals men
wellicht wel weet wordl de íout bii
een transconductance vermenig-
vuldiger, geschakeld als deler, gro-
ter naarmate de noemer kleiner
wordt. Het model 433 elimineerde
dit bezwaar. Hij had echter éen
nadeel: werken was alleen moge-
li.ik in één kwadrant. Het type 436
rekent nu op zijn beurt aÍ met de
nadelen van het type 433 en werkt
in twee kwadranten met een nauw-
keurigheid van 0,5olo oÍ O,25o/o over
een noemerbereik van 1 : 100.
Toepassingen zijn: lineaire verster-
kingsregeling (80 dB bereik), linea-
riseren van opnemers, berekening
in instrumentatie, procesbestu-
ring.
lnl.: Klaasing, Breda - Antwerpen.

Eerste zelÍdenkende(' 
TV camera

Reticon heeft de eerstFzelÍdenken-
de TV camera geintroduceerd. De-
ze LC-600 halfgeleider camera is
speciaal ontworpen voor contact-
loze meting en inspeclie van in
massa geproduceerde artikelen.
Het ,,oog" van deze camera wordl
gevormd door een lineaire combi-
natie van MOS Íotodioden. Hel
brein bestaat uit een RS-660 con-
trole-eenheid die is uilgerust met
een lntel MCS-4 microcomputer.
Deze combinatie resulteert in een
veelzijdig en zelfstandig industrieel
regelsysteem met een grote ver-
scheidenheid aan standaard pro-
grammeer mogelijkheden. ln zijn
eenvoudigste vorm inspecteert het
sysleem artikelen die langs het ge-
zichtsveld van de camera passeren
en leest het de kritische afmetingen
aÍ in bepaalde eenheden (millime-
ters, inches, miles, enz-). Het ap-
paraat kan ook worden gepro-
grammeerd om artikelen in 10 ver-
schillende calegoriën te sorleren.
De gemeten waarden kunnen wor-
den vergeleken met vooringestel-
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de toleranties, terwi.il t6vens een
goed/Íout instructie kan worden aÍ-
gegeven. Verder kan hel systeem
ook een geheugenregistralie bi.i-
houden van de verrichte metingen,
de verdeling en tolerantie van de
betreffende onderdelen en op
commando een afdruk verstrekken
op een standaard ASR33 teletype,
bijv. voor dagelijkse produktieci.l-
fers. Dank zij de inherente nauw-
keurigheid van de self-scan Íoto-
diode combinaties tot 1024 ele-
menlen van Reticon, kunnen zon-
der verloop metingen worden ver-
richt van een Íractie van een centi-
meter tot enkele meters mel een
nauwkeurigheid van ua. 0,01 mm.
De camera kan niel alleen worden
gebruih voor het meten van aÍ-
metingen, maar ook voor hiervan
aÍgeleide toepassingen zoals :

. oppervlakte-inspeclie van pa-
pier, glas, staalplaat en hout

o positionering van snijmachines
(karton, staal- en papierindus-
trie)

. íotozetmachines in drukkerilen
o nauwkeurige contactloze meting

en controle van afmetingen
o sorteermachines
r medische apparatuur
Door toepassing van dit systeem in
een produktieproces blijkt de pro-
duktie vaak met ca. 50% te kunnen
toenemen.
lnl.: lnelco, Amsterdam - Brussel.

O 500 MHz meten met
handmodel digitale multimetel
Een HF probe breidt hel írequen-
tiebereik van de digitale multime-
ter 9704 uit in de range van 100
kH2...500 MHz. De nauwkeurigheid
binnen dit Írequenliebereik is gro-
ter dan 1 dB. Spanningen van
0,25...30 V kunnen met de 970034
HF adapter worden gemeten. De
maximum AC ingangspanning is
30 V RMS plus 200 V DC. De norma-
le 31/z digit mullimeter in zaHor-
maat meet AC en DC-spanningen
en weerstanden. Het AC span-
ningsbereik loopt van 100 pV...500
V bii 45 H2...3,5 kHz. De ingangs-
weersland van de adapter is groter
dan 25 kO geshunt met minder dan
4 pF. Het model 970034 is een piek-
delectoÍ, gecalibreerd voor de ef-
Íectieve waarde van de sinus. Aan-
gezien de adapter de AC ingang-
spanning omzel naar een DC span-
ning, moet de 970A in de sland DC
volts worden gezet wanneer de HF
adapter wordt gebruikl. Er zijn
geen andere instellingen nodig
omdat het model 9704 een aulo-
matische bereik-instelling en aulo-
matische polariteils-keuze heeít.
lnl.: Hewtett Packard, Amsterdam
- Brussel.
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Q Mono-op 07: uitdager van
alle chopper-versterkers

Dit model van Precision Monoli-
thics is de eerste bípolaire OpAmp,
die kan concurreren met bestaande
chopper-versterkers voor zeer klei-
ne signalen of uiterst lage drift ap-
plicaties. De versterker bezit een
offsetspanning van 10 pV (l), drift
van 0,2 pYl"C over het tempeÍa-
tuurgebied van -55...+125 "C en
een long term verloop van 0,2 pV
per maand. Hierdoor is hij volledig
vergelijkbaar met de meeste chop-
per-versterkers; een belangrijk
voordeel van de MONO-OP 07 is
echter, dat er absoluut géén exter-
ne componenten zoals compensa-
tie-condensatoren, weerstanden oÍ
instelpotmeters benodigd ziin. Dit
maakt de versterker o.a. geschikt
voor geminiaturiseerde toepassin-
gen, terwijl de betrouwbaarheid
van de schakeling eveneens toe-
neemt. De unieke aÍregeltechniek
van de versterker tijdens de Ía-
bricage zorgt tevens voor een dras-
tische verlaging van het prijsni-
veau voor deze specificaties, teza-
men met de verminderde monta-
ge, afregel- en servicekosten door
het ontbreken van externe compo-
nenten. Een verder voordeel van de
MONO-OP 07 t.o.v. de veelal a-
symmetrische chopper-versterkers
is de differentiale ingang voor
common-mode spanningen tot t
14 V met een CMRR van 126 dB;
verder bedraagt de ruis van de OP
07 minder dan 1/'100 van de ruis
van monolithische chopper-ver-
sterkers, namelijk maximaal 0,6

De biasstroom van 2 nA max. over
het gehele temperatuurbereik
maakt door het ontbreken van
schakelnaaldjes in de ingang-
stroom toepassing in hoogohmige
circuits zonder meer mogelijk. De
stabiliteit van deze versterkeÍ over
lange tijd is bewezen in de vele ap-
plicaties van zijn basismodel, de
MONO-OP 05.
De ofÍsetspanning belancering ge-
schiedt tijdens de initiële test van
de gehele plak. Op de chip (53 x
100 mil) is een aantal aÍregelweer-
standen in serie met de collector-
weerstand van de ingangstrap ge-
schakeld. Parallel aan iedere weer-
stand is een zenerdiode in sperrich-
ting geschakeld, welke echter niet
in geleiding komt door de lage
spanning over de weerstand. De
afregeling geschiedt volkomen
computergestuurd; allereerst
wordt de oÍfsetspanning gemeten
en aan de hand hiervan de ge-
wenste weerstandsverandering
berekend. Via de normale testpen-
nen wordt nu door de geselecteer-
de zenerdiode(n) een stroomim-
puls gestuurd, waardoor perma-
nente kortsluiting optreedt. De
voordelen van deze procedure zijn
velerlei: de aÍregeling is goedkoop
en geeft hoge opbrengst, door de
eliminatie van dikke of dunne film-
weerstanden zijn geen extra pro-
cesstappen nodig, terwi.il door het
vermijden van lasertrimming de
long-term stabiliteil onaangetast
bliiÍt. De MONO-OP 07 is leverbaar
ín chip-vorm voor hybride toepas-
singen en ín TO-99 en keramische
14 pens DIL behuizing.

lnl.: Bourns - Den Haag

O Horizontale aÍbuig-
schakeling in TV uitgerust
met thyristor/gelijkrichters

Voor gebruik in horizontale aÍbuig-
schakelingen van zowel zwart/wit
als KTv-toestellen zijn door RCA
geïntegreerde schakelingen voor
grote vermogens ontwíkkeld. Deze
geintegreerde thyristor/gelil'krich-
ters (lTR's) bevatten een SCR en
een silicium gelijkrichter. De ITR's
kunnen een energie van 7mJ aan
de aÍbuigspoel van een 1 14" beeld-
buis leveren. Dit is voldoende voor
buizen met een hals van 29 oÍ 35
mm, die werken op een spanning
van 25 kV. De typen S3800SF,
S3800MF en 538008 (Ves6y resp.
750 V, 650 V en 500 V) werken als
bipolaire schakelaar, die de stroom
door de spoel regelt tijdens tus-
senperioden van de lichtstraal, ter-
wijl de typen S3800S, S3800M,
S3800EF en S3800D (Ves6y resp.
700 V, 600 V, 550 V en 400 V) dienen
als stroomwisselaar. Al deze typen
in T0-66 behuizing kunnen gemid-
deld een stroom van 1,6 mA aan de
beeldbuis aÍgegeven en werken op
een nominale voedingspanning
van 150...270 V.
lnl.: lnelco, Amsterdam-Brussel.

O Automaten voor
spoelaÍwerking

Fabrikanten van spoelwikkelma-
chines krijgen nogal eens de vraag
om automatische systemen in te
bouwen voor de uitvoering van
werkzaamheden die na het wikke-
len dienen te geschieden, zoals
isoleren van volle spoelen, solde-
ren van aansluitstr;ppen, testen
van de afgewerkte spoel en het
aanbrengen van de typecodering.
Rotawinder Ltd. heeft vastgesteld,
dat hoewel deze werkzaamheden
kunnen worden uitgevoerd op au-
tomatische spoelwikkel machines,
het calculeren van teveel bewerkin-
gen zal leiden tot complicaties en
oneconomisch werken. De nodige
tijd voor instelling van de machine
en het storingzoeken zou in beide
gevallen worden verlengd. Boven-
dien hebben produhiekosten de
neiging toe te nemen volgens een
kwadratische functie ín relatie tot
de complexiteit. Om deze redenen
heeft Rotawinder aparte machines
ontwikkeld - één voor het afwer-
ken van de spoelen en een andere

o
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voor het aanbrengen van de aan-
sluitstrippen op het spoellichaam.
De spoelaÍwerkmachine (onder)
isoleert de volle spoel met cellulo-
se-acetaat. Vervolgens wordt de
emailisolatie van de om de aan-
sluitstrip gewikkelde draad verwij-
derd. Hierna wordt de aansluitstrip
gesoldeerd. Híerop volgt de con-
trole op elektrische onderbreking
in de wikkeling en tenslotte drukt
de machine de nodige codiÍica-
tiegegevens op de gereed geko-
men spoel.
De machine voor het aanbrengen
van aansluitstrippen bezit een ma-
gazijn van waaruit de lege spoelen
naar de plaats worden gevoerd
waar de aansluitstrippen in een
uitsparing van het spoellichaam
worden aangebracht. De aansluit-
strippen worden afgesneden van
een eindloze metaalstrip en auto-
matisch aangebracht in de uitspa-
ring. De machine kan zonder be-
dienend personeel werken en kan
per uur 1200 paar aansluitstrips
aanbrengen.
lnl.: Rotawinder Ltd, Whilems
Works, Forest Road, Hainault, Es-
sex, Engeland.

@ Schottky dioden
Twee microgolÍ schottky mixer
dioden zijn ontwikkeld voor ge-
bruik van 1...12 GHz. Het type
5082-2200 heeft een max. ruis van
6 dB en een staande-golf-verhou-
ding van 1,5:1. Het type5O82-2202
heeÍt een max. ruis van 6,5 dB en
een staande-golf-verhouding van
2:1. Ook gepaarde uitvoeringen
zijn mogelijk. Type 5082-2201 ís
een paartie van de 5082-2200; type
5082-2203 is een paartje van de
5082-2202. De miniatuur hermeti-
sche behuizing is ontworpen voor
microstrip of stripl ine schakelingen
en heeÍt gemakkelijk te solderen
platte aansluitdraden, die een goe-
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de aanpassing geven op de impe-
dantie van de transmissie lijn. De
hermetische aÍdichting verzekeÍt
een hoge stabiliteit in een aggres-
sreve omgeving. ln deze behuizing
zijn gepassiveerde siliciuó
schottky dioden met een beam-
lead conÍiguratie ondergebracht.
De HF eigenschappen van deze
dioden vertonen onderlíng weinig
verschillen zodat bi.i eventuele ver-
vanging geen aÍregeling nodig is.
Typische toepassingen liggen op
het gebied van telecommunicatie-
ontvangers, microgolf synthesi-
zers, ECM-schakelingen en radar
front ends waar grote gevoeligheid
en hoge belastbaarheid nodig zijn.
lnl.: Hewlett-Packard, Amsterdam-
Brussel.

O Geïntegreerdeintercom
Deze uitvoering, type MK-220AC,
heeft een ingebouwde netvoeding,
zodat het stroomverbruik bii ge-
bruik als babyfoon minder dan een
cent bedraagt voor een hele avond.
De regelbare gevoeligheid is ca. 3
x zo groot als die van gangbare
babyfoons, dankzij de toegepaste
geïntegreerde schakeling: ieder
geluidje binnen een straal van ca.
25 m wordt {oor de ontvanger
weergegeven. Gesprekken kunnen
vice-versa m.b.v. een druktoets
worden gevoerd. De installatie
wordt met 20 m snoer geleverd.
Losse snoeren van 20 of 40 m zijn
eveneens leverbaar.
I nl. Makuport Electronics, Haarlem.

O Cabinetalarm voor
kastbeveiliging

Dit alarm is bedoeld voor de bevei-
liging van kasten met een belang-
rijke inhoud, medicijnkasten bij art-
sen, apothekers en in ziekenhuizen,
geweerkasten, documentenkasten
e.d. Het Shorrock ,,cabinetalaÍm"
is een robuuste en compacte een-
heid in een bijzonder eenvoudige
uitvoering met bel of sirene, bat-
terij en een trillingsdetector met
aan/uit schakelaar. Alarm wordt
gegeven wanneer de kast wordt
verschoven oÍ bij pogingen zo'n
kast open te breken. Er wordt ech-
ter geen alarm gegeven bij het
optrèden van trillingen in een ge-
bouw, veroorzaakt bijvoorbeeld
door rijverkeer. De alarmeenheid
kan zowel los als compleet worden
geleverd. Onder compleet wordt
verstaan, dat de alarmapparatuur
in medicijnkasten enz. is gemon-
teerd.
lnl. : Vanandel (Telecommunicatie),
Rotterdam.
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TCccommunic,rlirtcchnlcl

Zinl.r O..Brunrwig H.
L.àtt.Eà d.. HoclíÍrqu.nnctl
nlt. lOc.l 2: Elohronll und Sionrr
vorarbaitune,
Uilg.: Sprinoor-Vorlrg, Boíliin,
1974.
3aS p. t17,5 x 28crn),3allig. Píiis:
oM 58, -

Boelbespreking

Oa twaada uilgava van dÍ :.ar int..
ícattnl cn pírchlig uilgarocrdo
waíl ia, war dh daal betraft, volla-
dig harzian en arngapàat lan da
mod.inc hllí0.lcid.nochnicl. Oit
valt bii.oídcr op bii hat dacl h!n.
d.l.nd ov.r rÍiod..l .n Ín .rróói-
loíbuiz.n, dlt .rnri.nliil w.íd in'
g.loí. O&..íll.gcn wrÍd hcl ge'
doclts ovlr h.lÍCrlsidcrs ltort uil-
g.braid mat o.r. b.apraling van
vaÍtchillanda niGrwr elcmant€n:
.!n grondig. íudia ov.Í dar,rnaia-
ioran ward opganoman cn hun
6i9an$htppan. hun to€plsaingcn
alaool do rpaciala uitvocíingan
k..g6n vollodig. r.ndlchr. Hiar-
n.!.1 vindon wii i^ wGchill.ndo
hooídttutLn aan uitgab.cid. be-
h.ndrling v.n het ruiiproblcrm 6n
ondcrc alooíaignrlan, aan eaíun-
dacrda ttudic van da analyae 6n
hí oniwÉrp vln varrtorLí! an
otcillatoran, arn bahandaling van
da l.aqucnti.h.nging .n v.n d6
v6íachilbndc modulalioryslomon
iwrrraln da impulamodulllia niat
ontbÍ.ah,. Voag hi.rxn toc d. tel-
riik! good vraoígd. íiguícn, sí.
bëldine.n, gr!íial.n, €.d. an dan
haaíl u mataan a.n id.. v.n dc rii
la inhoud.
Da v€r.chillanda p.obllman !Yor-
dcn di.9g.rnd bchrndcld zodrr
..n go.d. wlalundiee Mri3
onottlbaarliil i. om dit vílrl tc
bàgriip.n. Dit mr.h her bo.l min-
d.r e.achih vooí lelrlinean ,an
onla middalbara rcholan. wal is
hí .cn go.d íudierl.k .n h!nd.
laidine voor hat hogarondaÍwiÈ iÍl
dc alcliiaonica.

H.nti Stcys

Dlgn lc t chnhln
Dirtran A. J.
Oagft.f. t..rina.f.
Ullg.r tc Mrrid.rkring 8.v. - Bui
.um, 1974.
290 p. ila x 21,5 cm), t.lri,l.ligu
r.n .n uboll.n; Prii.i í 24.90.

ln .ijíi bclcndo ,,Dirtlcn'1.rijl
(d.w-r. ocnvoudiec b.n!d!ring,
raíantwoo.da didaktLch€ r.opll
an vrnuil d. p.lkliir g..chravan)
i.Ílrodu6cí dr autcur dc laÉr oí.
middalllil in dc wlrcld v.n d!
computar., da dighllc m.ctrpp..
íatuu, 6n da induírióla rutomati.
!aíing.aah.l.lirEÉn.
Uí d. riil. inhoud llchr.n wiivol'
g.ndr ltl.tri.LI hooídíull.n:
bin.i,..l.n tt, lo0i.ch6 tchrhlin-
g.n, coda ayíam.n, NEN/NOF.lo-
eicr, rcgidaÍr, tallara, poodcombi'
níiaa, boolaac rlgobrà, l(trntugh-
diagrrrnman, o9namara cn omrol-

tcr.. Volgan dlh noe aon .cGlt
pr! hlitvoo.b..ld.n, aan aaÍi. v!l-
t.Ímrn en bii:ondara achlLlineao
an aan ap.ci.!l hooldíul ov.r
dhir6lc geintag...rda rahalali.-
9an.
ln rppand'x í!o9 aan aanlal pralÍi-
rah€ montagEtipt aí Foaíopatal-
lingcn. l.dr. hooíd.lul b.ví ccn
r.clt opgavan mí oploaaingon
rchtarr8n in hGt boat.
D. rut.uÍ barlih m.t riin boel crn
br..<t loÈrspubli6ldll g6tt va.| da
suto<lidacl lot da laaíling atn dà
middelbrlr tochnircha school.

Hanti Saèyr,

Vid.o tcchnhl
WaíIan lnrl VHao
Uilg.: Wolt.íB.Noordhoí
P.iF t a5,-

ln har biin. 20.i.íig b.arlrn v.n dc
vid.or.giír.ti. ,iin .í i'lrijl. pu.
blitatio! an boatan ovaí dlt ondar-
waíp wr3chcrËn. Ean gamacn-
rch!ppclijt lonm.íl i3 drtrbii (tij-
nal altil, acwocat dc tolala aíwc.
rlgh.id vln.nig. indÍuclb ovcr do
írb.icrgc - rla mcn ron cíaaliovo
ba:ighlid rlt.o<lanlg mae aandui-
d.n - ven.L .oítw6Í6. Vc6lb.d,ii'
wn habbon lol tchlda on tchlodo
Íroct.n oddrtl.n dat dr lrnachaí
vln hsrdwrÍc nict adomltiaah
oocd. pÍodulti.. opl.v.í- Om!6-
taard i! hat aardar mog6lijl om
met baach6idan middalGn goàda
produhi4 t6 rcalitaran. mlar drl
diant dan $ól ta e6achiadan dooí
6daÍan mentan, Eh dit vooíal op
cí.ltiGí Oobiod, omdàt d. t chnlol
,hljd wal ta laran i!.
,,Wàíl6n m.r vid.o" i3 c.n e€'
proorlmmoarda lnttruoliavc tatÍ
mí oaícningan voor han dia vidao
will.n g6bruilon in ondcrwijr, vor-
mingrw!Íl, omro.p .n b.driítlc-
vrn. H6l boat i! ontattan uh 6an
aamcnwa.line tuaaan hí NOS-
Opl.idingscantrum 6n dc School
voor dc Journlliíicl, wurbi, !.n
.ch.iiwrigrocp o.l.v. 6ii. St.p.
p66hoeí hel talígadalrltc vcÍ-
.orgda. En dar i! op vooíraíaliitc
wiF. gcluh. Dc toon i. pr.liig,
noodt lol la:en, aondaí dat man
clgonliit bctoÍ! c€n l.Grbool in
hlndan to hcbban. Oat ia toch
duid6lijl d6 b.do.ling 9.w..í. N!
b..trrd.íing rou mon ro bii d. NOS
lunn.n 3ollicit.ran. Nií allaan ala
baGldrogi!3aur ol c!m!r!man,
mraÍ ool ,13 balkhtar, Oalukt-
trchnicu!, decorbousr., 6nz,
waít nict alloan,,hn baald" word
bahandàld, màaí all. rapcd.n di.
bij da í.bric.e. v.n !aíir.r. van
b.lrn0 rijn.
Op dh wtrt.liilvoonrdí.llit. bo.t
i! g6cn cnLl6 lrhi.l Yàn lo.p.t'
.lno. Mo€.lijl drl v.l.h h.t j8m-
ma. vindan dal hrt nu paa ia wÍ-
rch.n n. Er mi.rchi.n l..lt d.
w6na om dG lhcorlc oona in do
p..hiit !. tunn.n b.o.í.ÍÉn. 8ii
d. .và.Einr uit.l.t.nd. uitvo.-
rine mogon dc !Í.ppier rn t.vinr
lunciioÍiala alluat.íiaa van Íon
Holí ni.l woidcn vaÍgaLn. En all
blllrga ohwrígt u can aadal laí-
bGcldcn, w.o. ccn achta nMA rcao-
lution chaí.

R. Sonagou,.
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BÍ96lijt dan allereerst de
specilicaties van uw compaÍa-
tor met d€ze:

snelle precisie compata?or

. oÍíset-spanning: typ. 0,3 mV

. oííset-stroomr typ. 4 nA

. otfset driít: typ. 1 pVfC,
30 pA/"c

. gegaÍandeerde spec's op - 5 V,

. ingangswoe rsta nd : typ. 14 Mí)

. responsietijd: typ. 90 ns€c.
o vrij van oscillaties

lage là prccisie compardto,

. otíset-spanning: typ. 0,3 mV

. oftset-stroom: typ. 0,3 nA

. otÍset drift: ryp. 1 ,rVfC,
4 pA/"C
bias st.oom i typ. 28 nA
gegarandoe.de spec's op + 5 V.
ingangsweeÍstand: typ. 16 M{l

Eeide modellen uit vooríaad
leveÍbaar tegen een alleszins
vergelijkbare pÍiis. Bel ons
even vooÍ alle intormatie.

.ltt

cMP-01

cMP-02

'$"3$

. íesponsietijd: typ. '160 nsec.
o vrij van oscillaties
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RMD 941
schakelaar

met
lichtindicatie

Technische gegevens:

Contact materiaal: zilver alloy oÍ
paladium zilver.
Contactdíuk: in ruststand 30 gram
in werkstand 40 gram.

Contactfuncties: 2 wisselcontacten.
Toegestane u itschakelvermogen onder
belasting:300 mA,60V.
Mechanische levensduur: 1 miljoen
schakelingen.
lsolatie-weerstand : 50.000 Megohm.

Maximum vermogen per signaallamp: 1W

Boekbespreking

Digitale technieken
Hendriks J.
Digitale computertechniek.
Uitg.: Malmberg,'s Hertogen-
bosch,1974.
636 p. (18,5 x 24,5 cm), zl43 íig. Tal-
rijke íllustraties. Prijs: Í 97,50.

Wij zouden geneigd zi.in dit boek als
het zoveelste te beschouwen in de
lange rij werken die over digitale
technieken verschijnen, ware het
niet dat dít werk bij de eerste blik
opvalt door zi.jn logische opbouw,
zijn persoonlijke stijl en zijn uiter-
mate verzorgde presentatie. Deze
indruk wordt nog versterkt bij ver-
dere uitdieping. De auteur mag ge-
luk worden gewenst dat hij in zijn
doel ,,een inleiding te schrijven tot
de structuur, de íunctionele organi-
satie en het logisch ontwerp van
digitale computersystemen" vol-
komen is geslaagd. Terecht krijgt
de lezer een volledig overzicht van
de verschillende functies en de
onderlinge samenhang tussen de
diverse delen van digitale syste-
men. Dat niet alle schakelingen en
alle technische nieuwigheden in dit
werk werden opgenomen, verge-
ven wij graag de auteur, daar deze
veeleer thuishoren in een tech-
nisch tijdschrift.
De materie wordt in twaalÍ hooÍd-
stukken verwerkt. HooÍdstuk 1 be-
handelt de princlpes van digitale
computers, waarin o.a. de beginse-
len van programmatietechniek.
HooÍdstuk 2 bespreekt de digitale
voorstelling van getallen. Hoofd-
stuk 3 besteedt verder enige aan-
dacht aan logica en logische bouw-
stenen terwijl in hoofdstuk 4 de co-
den en de code-omzetters nader
worden toegelicht. Logisch hierop
volgend geeft hooÍdstuk 5 nadere
inÍormatie over Íoutendetectie- en
correctie. Volgen in hooÍdstuk 6 de
synchrone en asynchrone telscha-
kelingen gevolgd door de schuifre-
gisters in hooÍdstuk7. ln hooÍdstuk
I staan de rekenschakelingen en in
hooÍdstuk 9 de geheugensystemen
opgenomen. Op de besturing van
digitale systemen wordt nader in-
gegaan ín hooÍdstuk 10 terwijl
hoofdstuk 11 de besturing van mi-
cro-operaties nader toelicht. Het
laatste hooídstuk 12 bespreeh de
invoer- en uitvoersystemen.
Een merkwaardige, uit drie delen
bestaande literatuurlijst volgt op
de 12 genóemde hooÍdstukken: de
eerste geeft een overzicht van lite-
ratuur als,,aanvullend" studiema-
teriaal te gebruiken, de tweede be-
zoÍgt een li.ist van literatuur voor
verdere studie en de derde bezorgt
een selectíe van literatuur op ande-
re teÍreinen van de computerwe-
tenschappen. Na dit literatuurover-
zicht staan de uitwerking en ant-
woorden opgenomen behorend bij
de vraagstukken die ieder hooÍd-

L stuk afronden. Naast de gebruike-
I liike treÍwoordenliist is nog een
I register uit Engelse vakÍermen op-
I genomen.
I Het niveau en de aanpak van dit
I boek maken het enkel toegankeli,k
I voor studenten van het technisch
I hoger onderwiis en van de uni-

versiteiten. Tevens zal hetgraag als
handleiding worden gebruíkt bij
computeropleidingen in de bedrij-
ven. Werkelijk een zeer degeliik
werk over de dígitale computer-
techniek, die daarbij als uitgave,
zowel wat druk, papier, illustratie
als foto's betreft, tot in de puntjes
werd verzorgd. Hopelijk zal de ho-
ge prijs niet te veel liefhebbers
aÍschrikken.

Henri Saeys.

Technisch tekenen
Renardy-Kóhler-Schiffel
Fachzeichnen Elektronik.
Uitg.: Franzis-Verlag, M0nchen,
1974.
217 p. 123 x 16,5 cm),451 fig. Prijs:
DM. 24,80.

Deze derde volledig herwerkte en
uitgebreide uitgave draagt als on-
dertiteling ,,EinÍiihrung in das
Fachzeichnen der Hadio- und Fern-
sehtechniker und Funkelektroniker
ftir den Schul- und Selbstunter-
richt". Hieruit kan men het doelvan
de schrijvers aÍleiden, namelijk een
overzicht geven van de gebruikte
symbolen (DlN-norm), zodat men
zonder veel moeiliikheden sche-
ma's kan ontleden en begrijpen en
ze uiteraard ook goed opstellen en
tekenen. Opvallend is niet alleen de
grote uitbreiding van het aantal
tekensymbolen vergeleken met de
vorige uitgave, maar tevens de ver
uiteenlopende terreinen die wor-
den aÍgetast, te weten radio, televi-
sie, stereo-HiFi, alsook analoge en
digitale schakelingen.
Buiten de tekensymbolen, in het
eerste hoofdstuk verwerkt, beste-
den de auteurs in het tweede
hoofdstuk, ruim aandacht aan de
andere aspecten van het tekenen
die voor de technicus van belang
ziin: maataanduiding, meetkundi-
ge constructies, tekenen van ver-
schillende krommen en grafieken
enz.
Het derde hooÍdstuk behandelt de
passieve en actieve kÍingelemen-
ten, aangevuld met enkele praktijk-
voorbeelden. Een kleine greep uit
dit uitgebreid geheel: weerstan-
den, condensatoren, gekoppelde
kringen, dioden, transistoren,
diac's, triac's, oscillatoren, multivi-
bratoren,...
Het vierde hooÍdstuk geeft een
reeks praktische voorbeelden uit
het gehele gebied van de elektroni-
ca, gaande van AM-FM ontvangers
over HiFi-versterkers, PAL-KTV
ontvangers, flipflops, enz. Dus, bui-
ten de 2uivere ,,teken"-gegevens
biedt dit boek - zij het soms (te)
beknopt - de werking en tech-
nologische gegevens van elemen-
ten en schakelingen. Aangestipt
dient nog te worden dat vooral in
het derde hoofdstuk een reeks op-
gaven voorkomen, waarvan de op-
lossíngen aan het einde van het
boek kunnen worden opgezocht.
Een leerrijk werk dat vooral bij de
student goed overkomt, waaraan
zeker het groot aantal illustraties (l
450) niet vreemd is.

Henri Saeys.

Ericsson staat voor telefuon
en voor 99 andere slstemen

,g"

._c

E ricsson TeleÍoonmaatschappij bv
Haansbergseweg 1 Rijen
Postbus 8
TeleÍoon (01612) 3'l 31
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Brochures

Klaasing, Breda: Analog dialogue,
vol. 8 no. 2, 12-bil geïntegreerde
D/A omzetter, OpAmp met lage
ruis en FET-ingangen type AD514,
vergelí.iking van dunne films voor
precisie weerstand netwerken,
voedingmodulen voor t 12 V -
240 mA,31/2 digit DPM met dubbe-
le flank integratie, snelle FET
OpAmp, spanning reÍerentie bÍon
voàr analoge circuits, dunne Íilm
weerstand netwerken, analoge
CMOS schakelaars, D/A omzetters,
DAC met 12-bit ingangregíster en
programmeerbare uitgang, Serdex
variabele data verwerkingsysteem,
spanningmeting in bio-medische
ontwikkeling, beveiliging voor
CMOS, gebruik van DPM's in test-
apparatuur, toepassing van de
A.D7520.

Roeloís Radio, Zwijndrecht: ak-
tueel no. 10, accessoires in blister-
verpakking voor radio en TV.

Hewlett Packard, Amsterdam:
measurement/computation news,
sept./oh.'74, tafelrekenmachine
98304 als interactive oÍ batch ter-
minal, HP 70 zakrekenmachine,
AM/FM signaalgenerator voor UFH
toepassíngen, Íunctie generator,
microgolfteller tot 23 GHz, X-Y re-
corder, zes hoogspanningvoedin-
gen, impulsgenerator met max.
herh.freq. van 250 MHz, HF-adapter
voor hand-DMM meet tot 500 MHz,
drie scoop probes vereenvoudígen
het parallel triggeren, catalogus
voor microgolÍ metingen, time-
sharing systeem, financiële pro-
gramma's voor de HP 65, universe-
le tellers, zeer snelle dubbele opto-
isolator is TTL aangepast en heeft
een vertragingstijd van 55 ns,
Schottky mixer dioden voor brede
en smalle band toepassingen
(1 ...12 GHz), lmpatt díoden volgens
het double-drift principe zijn ont-
wikkeld voor CW (10...15 GHz) en
leveren 1,5...2,5 W, bredeband
(2...18 GHz) sweeposcillator voor
microgolí laboratoria.

Siemens, Den Haag: informatie
okt./nov.'74: huishoudelijke ap-
paraten en verlichting, magneet-
schakel aars.

Hartmann & Braun, Ri.iswijk:
Messwerte Heft 15, okt. '74, relais
opbouw, Íabricage en toepassin-
gen, radiometrisch systeem meet
dikte van Íolies, dichtheid van stof-
fen enz. continu d.m.v. absorptie
van radio-actieve straling, hoogte-
meter voor de bosbouw, inÍorma-
tieverwerking in meetnetten tegen
luchtvervuiling, nieuwe produkten.

Measurement Technology, Beds,
Engeland: thermokoppel tempera-
tuur bewaking, model MTL 400,
4008, volgens het tweedraads prin-
cipe, lijnstroom 4...20 mA, intrin-
sieke veiligheid volgens de Baseefa
standaard SFA 3012.

Hapé, Amsterdam : verzamelfolder
2187, okt. '74, audio-apparatuur

voor huiskamer en auto, kleine
huishoudelijke apparaten.

Philips, Eindhoven: achtergrond
muziek-installaties, met publicity
eenheid voor het automatisch op-
voeren van mededelingen in wa-
ren huízen.

lnelco, Amsterdam: gegevens over
de COS/MOS tÍansistorcombinatie
CA3600E met OTA toepassingen,
14-traps binaire teller/deler en os-
cillator met de CD4060, 21-traps
teller CD4045, 12-traps teller/deler
CD4040, kristal-gecontroleerde os-
cillator met COS/MOS inverters
wordt berekend in de |CAN6539,
astabiele en monostabiele oscil-
latoren worden behandeld in
tcAN6267.

General Electric, Den Haag: Ge-
costat thyristorgestuurde automa-
tísche spanningregelaars voor de
regeling van de veldstroom in in-
dustriële generatoren met 3-fase
netten.

BBC, Rotterdam: mededelingen
no. 5, okt. '74, universele meetin-
strumenten ,,Unigor 4", automatí-
sering met het contactloze schakel-
systeem Sigmatronic, regelbare
gelijkstroombron met minimale
netvervuiling, Procontic besturing-
systeem.

Sieverding, Amsterdam: Grundig
technische lnformationen 5-74,
eenvoudige convergentie bij de 22
inch KTV's, sonoklok 15 klokradio,
TK845 HiFi stereorecorder, elektro-
nische motorregeling van de Ste-
norette 2000, functies van deTK745
recorder, logische schakelingen
met lc's - deel 5, mobiloÍoon
FK101, stereo radio-versterker-
combinatie RfV720.

Heynen, Hasselt (België): code zen-
ders/ontvangers FX407 en 507, di-
gitale filter schakelaar FX105 van
Consu mer M icroci rcu its, schrijven-
de meters en dilatometer van Lin-
seit digitale mosaïek printer van
Kienzl e, meelapparatuur voor tele-
Íoonverbindingen van Wandel und
Goltermann, chopper netvoedin-
gen en bijbehorende modulen van
Unisel, Tonar ll voor spraakonder-
zoek van Auan-Tech,50 MHz Íre-
quentie vermenigvuldiger/teller
van Systron Donner.

Auditrade, Amsterdam: Raytheon
brengt eveneens de 555 timer en de
dubbele 556 timer. De catalogus
,,Total lineairs" geeÍt gegevens
over OpAmps, bredeband verster-
kers, spanningregelaars, span-
ningvergelijkers en sense verster-
kers, li.inzenders en onlvangers,
stuurtrappen voor ringkerngeheu-
gens, laagvermogen audioverster
ker lC's, chips, nieuwe produkten.
Voorin is een referentieli.ist opge-
nomen naar andere fabrikaten. ln
24 pag. is het gehele halÍgeleider-
programma samengevat, waarin
naast lineaire, interface, digitale en
geheugencircuits ook transistoren,
enkele tot viervoudige, choppers,
Nasa en militaire typen, UHF, dar
lington uitvoeringen en chips zijn
opgenomen.
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Type 150D hermetisch
Solid-Electrolyte Tantal
U itstekende kwaliteit!

geqLoten
ex(E Capacitors

Type 196p Dipped Solid-Electrolyte
Tantalex(D Capacitors
Economische druppeltantaals !

SPRAGUE BENELUX
Bruneellaan 47-9600 Ronse (België)
Tel. 055/21.53.02 Telex: 17707
VEKANO - lndustrieel Distributeur
Daalakkersweg 2 - Eindhoven

Type Capaciteit (mF)

1 50D
196D

0,047- 1 000
0,1 -330

6-125
4-50

SPRRGUE'

Spanning (V)



Hengstler tellers
Automatiseren tegen lage kosten,
met behulp van industriële tel-
apparatuur.

-----

Fffiiffi

-
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Al-Techniek tost uw probleem
op en levert de apparatuur.

Het Hengstler tellerprogramma :

mechanische, elektromechanische
en pneumatische tellers met oÍ
zonder voorinstelling.

Elektronische tel- en besturings-
apparatuur, speciaal ontwikkeld
voor industrieel gebruik.

Al-Techniek en Hengstler, service
en betrouwbaarheid!

Al-Techniek Amsterdam sv
Willem Fenengastraat 31-35 Amsterdam
Postbus 4064 Tel. (020) 94 38 74 Telex 11509
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Brochures

Philips, Eindhoven: catalogus HiFi
stereo radio combinaties, gram
moÍoons, bandrecorders, casset
terecorders en autoradio's.

Haagtechno-Kalorik,'s-Hertogen-
bosch : Overzicht audio-TV-appara-
tuur van Nati on a I -Tech n ics.

Philips, Eindhoven: zuigsoldeer-
bout van 35 W-220 V met een op-
warmtijd van 4 minuten, snoerloze
soldeerbout van 35 W met inge-
bouwd gloeilampje voor verlich-
ting van de soldeerplaats, snelle
opwarmtijd, geschikt voor ca. 60
soldeerverbindingen per accula-
ding - ook te voeden uit de 12 V
auto-accu d.m.v. sigaren-aanste-
ker-adapter.

Du Pont. Dordrecht: catalogus over
dikkejilm materialen voor micro-
circuits, opto-elektronica, trimmer-
en potmeters.

CSl, Vlaardingen: Alpha numerieke
proces monitor, niet-destructieve
betontester, inl. hierover bij Newa
Techniek, Etten-Leur.

Rodelco, Ri.fswijk: mail, dec. '74,
passieve componenten, elastome-
ren met bijzondere eigenschappen
van Chomerics.

Hewlett Packard, Amsterdam:
Elektronische meetinstrumenten
en systemen voor 1975 zijn samen-
gevat in een omvangrijk boekwerk
van 572 pag.

Diode, Utrecht: Motorola high-
lights en product survey geven
een overzicht van de laatste ont-
wikkelingen op halfgeleidergebied
en belangrijke typen, gerangschikt
naar functie van CMOS tot mícro-
golí. Het CMOS data book wordtop
aanvraag gratis toegezonden.

Bruel & Kjaer, Utrecht: inÍormatie
over trilling- en schokmeting in de
brochure ,,vibration and shock
measurement and analysis" (reí.
14-035) - gratis verkrijgbaar.

Koning & Hartman, Den Haag: the
Marconi review beschrijft een com-
puterprogramma voor het ontwik-
kelen van dubbelzijdige gedrukte
bedradingskaarten, computerpro-
gramma voor microgolÍ toepassin-
gen, microgolÍ multimode meelo-
pende ontvanger.

Mentor, Nieuwkoop: Kathrein
Haus + Antenne 3/74 nr. 91, Telux
binnenhuisantenne voor radio en
TV, antenneversterker Vl, oproep-
centrale voor 650 aansluitingen,
Tv-testontvanger voor antenne-
metingen MFK11.

Dalron, Breda: Siliconx over-
zichts-catalogus met 3r/r digit A/D
omzetters, FET's in TO-92 behuizin-
gen, CMOS schakelaars ook in plas-
tic, MOSFET's met dubbele poort,
transducerversterkers, drievoudi-
ge OpAmp.

AEG, Amsterdam: Technische Mit-
teilungen no. 6, foto-elektrische
eígenschappen van silicium Íoto-
detectoren voor licht- en stralings-
metingen, wereldontvanger D
'1501, principe van elektrische ras-
terdrukker op metaalpapier, mo-
zaiekprinters, functioneel compu-
termodel Cardiac verklaart de wer-
king van computers.

Mhsubishi, Rotterdam: Engineer
no. 41, elektrisch/elektronische ap-
paratuur voor koude en warme
walsstraten, anti-interferentie da-
ta-transmissie set voor HF radio-
apparatuur, koelsystemen voor
hoog-vermogen gelijkrichters.

Dow Corning, Rotterdam: mate-
rials news no. 5 geeft interessante
toepassíngen van síliconen-ver-
bindingen.

Rood, Ríjswíjk: Biomation 815 A/D
en 817 D/A zijn speciaal ontwikkeld
voor de video-techniek, de max.
omzetsnelheid is 15 MHz, 48 dB
signaal/ruisverhouding, 8 bit, in-
en uitgang 1 V-75 O.

Philips, Eindhoven: hobbyscoop
no. 10, de lange weg van de HiFi
luldspreker, uitbreiding toongene-
rator R6830, alarmschakelingen
voor zelfbouw, HiFi stereo meng-
versterkers, opnamestudio, telefo-
neren per satelliet, luidspreker-
boxen op voetstuk, stuurversterker
voor luidsprekerboxen met MFB,
dubbeltonige LF-generator voor
aíregelen van SSB.

Techmation, Schiphol-Oost: Datel
Systems geeft vier keer per jaar de
brochure ,,Datel Digest" uit, waarin
speciÍicaties en toepassingen van
componenten en systemen wor-
den behandeld. De voorraad-cata-
logus 2E geeft een overzicht van lC-
montagemateriaal, LED's, displays
en opto-elektronica, data omzet-
tingsmodulen en íotodetectoren.

Bourns, Den Haag: ov*"zicht pas-
sieve dikke Íilm netwerken.

Philips, Eindhoven : introductie van
de tellerfamilie 6600 met een fre-
quentiegebied van 10 H2...80 MHz,
200 MHz, 520 MHz en 1 GHz in di-
verse modellen.

Hapó, Amsterdam: nieuwsbrief
7 417, audio- apparatuur en gebÍuiks-
artikelen, uitklapbare multimeter.

Electrotechniek, Amsterdam:
overzichtscalalogus van het Erac
audioprogramma.

Hewlett Packard, Amsterdam:
journal dec. '74, tíjdmeting met de
dubbel vertraagde tíjdbasis van de
oscilloscoop'l 7224, super systeem
voor tame-sharing met BASIC,
chromatograÍie met een voor de
HP 35 ontwikkelde microprocessor,
die een integrator bestuurt.

Brinkman & Germeraad, Velp: al-
les wat schakelt no. T 80, niveaure-
gelcombinaties in kunststoÍ kast,
elektronische stappenbesturing
voor luchtbehandeling, ontelektrí-
satoren voeren elekrostatische la-
ding aí, onraad detectie systemen,
analoog pulsoren, elektronische
Íu nctierelais.

$.wtl



Stel dot uzon ern icot
a

*

Habia Teflon* draad hoeÍt niet meer
geïntroduceerd te worden.
De proÍessionele industrie kent haar
excellente waarde. Zo werken o.a. de
belang rijke Westeu ropese computer-
fabri kanten met Habia draad omdat men
zich in vitale elektronika geen storingen
kan veroorloven en de verwerkings-
eigenschappen van groot praktisch
nut zijn.

NIEUWVOOR NEDERLAND IS
ECHTER TEFZEL*.ETFE. Naast TefIon
en Kapton* een derde belangrijke loot
aan de Habia-stam.TeÍzel blinkt uit door
een magniÍieke balans van diëlektrische,
mechanische en ther-
mische eigenschappen.
En TeÍzel is evenals TeÍlon
en Kapton vrij van
veroudering, heeÍt een
hoog temperatuurberei k,
neemt geen vocht op, is
chemisch inert en heeft
superieure constante
diëlektrische eigen-
schappen.

a

De geleiders van alle Habia draden
worden van koper en speciale legerin-
gen vervaardigd in eigen fabrieken in
Zweden en Frankrijk.

Het Habia standaard draad-
programma omvat:
o draad AWG 36 tot 00 met isolatie in

10 verschillende kleuren
o flat-cable voor "quicky" oÍ wire wrap

aansluiting

a a

\^/l re-ï:fl ve rn tnSen
moken.

Don mo etu drdd neme;n

vdn F]ABAI

r

o aÍg
vol

leschermde en coaxiale kabel,
ledig "wrapbaar"

*Reg. trade marks

r op maat gesneden en voorgestripte
draad in bulk en kit

o handstripgereedschap en losse
wrapposts in geïsoleerde
uitvoering, als stand-ofÍ
en Íeed-through.
Alle Habia draad is U.L.
goedgekeurd en kan
worden vervaardigd
volgens vele specificaties.

Bel 01600-48950.
voor nader gewenste
informatie.

Habia Benelux b.v. Marksingel40b Breda TeleÍoon 01600-48950* Telex 54262

HRBIfl
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The CMOS solution to your design problems
has never been so cheap.And now better than TTL.

CMOS has always cut systems costs.And now,
Írom our huge range, we offer the lowest of prices Íor
volume orders of CMOS.

At one end oÍ our range,the MC145@ series offers
you the widest choice of complex functions-the sub-
systems that are commonly needed in instrumentation
and communications. More than 50 industry firsts.

At the other end,are 35 devices that are direct
replacements for the 4,000 series.

Delivery is virtually immediate from Europe's finest
distributor network.

So sign away your design problems today by writing
for Motorola s newcomprehensive CMOS brochure.
It shows how CMOS can cut your manufacturing
costs.And telephone your distributor for the new
low prices.

frroioRoLA
Benelu .lVlarketing
Distributors:
Diode NV. Utrecht.Tel: (03O) 88.42.14.
Diode Belgium, Bruxelles.Tel: (O2) 26.89.6I.
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A\l RSYO@Itrv,t I

ARCHITECTURE OF SYSTEMS WIÏH COMPUTERS

Een van de afdelingen van Arsycom houdt zich bezig met het ontwikkelen van
computer-apparatuur. Hiervoor zoeken wij:

Ontwerper van
gedrukte bedradingen

met enige jaren ervaring bii voorkeur ook in tekenen

die vanaf elektronische principe- Naast een goed salaris bieden wij o.a.:
schema's vrije lunch, reis- en studiekostenvergoe-

- dubbelzijdige, doorgemetaliseerde ding, kerstgratificatie en winstdeling.
prints met digitale geïntegreerde cir-
cuits ontwerpt Geïnteresseerden kunnen contact op-

- montage tekeningen vervaardigt nemen met:

Leeftijd bii voorkeur.?9-_26)1!_. _- J. van Riessen (privé: tet. 02963-34 99)
Opleiding: MTS, E/UTS, E/ETS/LTS +
PBNA of gelijkwaardig níveau

ARSYCOM b.v.
Kabelweg 43-47. (bij station Sloterdijk, aan de Coentunnelweg),

Amsterdam. Tel. 020-82 38 58.

l,Veller
Professioneel solderen met automatische
temperatuu rregeling

,,WELLER"-soldeerbouten met automatische tempera-
tuurregeling zijn leverbaar voor 12 V, 24 V, 42V,110
Y en 22OV

TECHNICAL TOOLS B.V. I

Postbus 22031 - Hoogstraat 14,
Rotterdam - Tel. 010-12 56 97

KWARTS TECHNIEK
Kwartskristallen voor telecommunicatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A of
l.E.C.-1 22 specificaties. Kwartskristallen
voor tijd-, standaard- oÍ laboratorium
toepassingen. Kristal platen en staven
voor Ultrason. Kristal voetjes en verloop-
voetjes.

KWARTS ELEKTRONIKA Moduul kwarts
oscillators. Kristal filters en discrimina-
tors. Kristal- en komponenten ovens.
Ontwerpen en vervaardigen van speciale
kwarts oscillators.

ELEKTRO-. GLAS. EN KWARTS OPTIEK
Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optische
plan platen van alle optische materialen.
Vacutim coatings van hoog zuivere meta-
len, oxyden en fluoriden.

STABILIX b.v.

Kopeloon Meereboerweg 84 Den Hoog/ Losduinen
TeleÍmn, 25 ó8 óO Telegrom, STABILIX Telex, 33 óO3
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EEN
LAAGGEPRIJSDE
OSCILLOSCOOP,
IDEAAL VOOR
TV.SERVICE
LABORATORIA
ONDERWIJS

D 61 , de nieuwste ,,mini-budget"
oscilloscoop van Telequipment is
klein, gemakkelijk draagbaar en
robuust. Dat maakt hem ideaal
voor TV-service.

De bediening
met een minimum aan knoppen is
uiterst eenvoudig; het heldere
scherm meet I x 10 cm. Dat maakt
hem ideaal voor onderwijsdoel-
einden.

En dan het handige kleine
Íormaat (42 cm diep, 28 cm hoog,
16 cm breed) en de interessante
prijs: f 1070,-, even interessant
als de overige speciÍicaties die we
U op aanvraag gaarne zullen toe-
zenden.

10 MHz
Tweekanaals
Oscilloscoop

06f,
lr1aar er pleit nog meer
voor de D 61 . Bijvoorbeeld de X-Y
mogelijkheid, de automatisch
geregelde ge,,chop"te of atwisse-
lende weergave van de twee
kanalen, de automatische
triggering met eveneens auto-
matische selectie van TV-lijn oÍ
-raster.

o Eenvoudige bediening
o Groot 8 x 10 cm scherm
r Gevoeligheid 10 mV bii 10 MHz
r Automatische triggering,

bovendien automatische
selectie van tv-lijn oÍ -rasler

o X-Y mogelijkheid

.ó§

a..t

.§o'$
CiriF.€j I

?i-

r
TEKTRONIX
Leidseweg 16 - VOORSCHOTEN - Tel. 01717 - 6946
JulesCesarlaan2 - BRUSSEL1150 - Tel.2-719848
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Neem deze cadeau
bon nu eens. Wij
dachten hiervan een
nog betere te
maken, dus andere
cadeaux. Daarom
misschien intere+
santer voor u. Mits
u natuurlijk een
nieuwe abonnee
aanbrengt. Eerst de
boeken (die nog
gelden) nu de
reinigingsbanden
voor cassette- en
bandrecorders (ad-
viesprijs f 8,90, res-
pectievelijk f 5,90)
om uw ,,koppen"
weer brandschoon
te kunnen maken.

twee
deaux

niet één I
t
oI

txËt

PHILIPS

Simpele zaak, u het
cadeau wij de
nieuwe abonnee.
Aarzel niet langer
en vul onder-
staande bon in, of
schrijÍ de bon over
indien u het blad
niet wilt bescha-
digen. Stuur dit
dan naar Radío
Electronica, Ant-
woordnum mer 7 ,

Deventer (de post-
zegel is voor onze
rekening). U ont-
vangt per omgaan
de de reinigings
banden , nadat het
abonnementsgeld
voldaan is.

- - -J-ir geef als nieuwe

, abonnee op Radio Electronicatl
NAAM:

I aones: I
PLAATS:

I Orr" abonnee betaalt het abon-
- nementsgeld na ontvangst
I ,.n ,* à.."ptgirokaari.

De reinigingsbanden
stuurt u gratis aan

-1

I

II

I

I
NAAM:

I aones,
PLAATS:

LII J
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-78 o^/ Techmation N.V. is een snelgroeiende
verkooporgan isatie van computers,
chemisch-analystische instrumenten,
meet- en regelapparatuur, mechanische
componenten, onderwater apparatuur
en elektronische componenten en
-instrumenten.

Voor de computerdivisie zoeken wij een

ELECTRON ICUS
De beschikbare functie omvat o.a.
o Bouw en testen van computer interfaces
o Reparatie van computer randapparatuur
o Bijwerken van bijbehorende documentatie
Ervaring in moderne digitale electronica is vereist. Bekendheid met mini-
computers strekt tot aanbeveling.
Techmation's computerdivisie richt zich vooral op technische- en weten-
scha ppelijke com putertoepassi ngen.

Naast een prettige samenwerking met Belangstellenden kunnen schriftelijk
een groep enthousiaste jonge mensen reÍlekteren aan Techmation N.V.,
bieden wij een goede honorering alsmede Gebouw 106, Schiphol Oost,
aantrekkelijke secundaire arbeids- t.a.v. lr. F. J. Perquin, bii wie eveneensvoorwaarden lï;1""ïï::.9:li:?ï ssSy;!t8ï,

CT(

AMSÍERDAM, KBUISLAAN 235

TELEFOON 020- 92 87 66 - 92 87 67

Toggle

Rocker

Snap-in

Switches

Switches

Switches

Switches

Switches

Switches

llluminated

Pushbutton

Paddle Handle

FIBODI§IIÍrcK
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NIEAF

vraagt voor haar aídeling digitale systemen, die zich
toelegt op de ontwikkeling en fabricage van dataver-
werkende apparatuur

M.T.S.-er E

voor het medewerken aan het ontwikkelen, uitwerken
en testen van digitale gegevensverwerkende appara-
tuur.
Na een inwerkperiode zal ook het installeren van de ap-
paratuur en het verrichten van servicewerkzaamheden
tot de taak behoren, alsmede het verzorgen van de ser-
vice-docu mentatie.
Enige jaren ervaring in digitale technieken gewenst.

Sollicitaties te richten aan:
N.V. NIEAF, Jutíaseweg 205, Utrecht tel. 030-881311

G
Speelhuislaan 173, Breda. (01600) 2 43 77.

Onze onderneming ontweÍpt, Íabriceert en installeert lichl- en
krachtinstallaties, hoogspanningsinstallaties en ontplooit even-
eens aktiviteiten op het gebied van meèt- en Íegeltechniek,
Íelais- en elektronika besturingstechniek.

Wij hebben plaatsingsmogelijkheid voor een ELECTRONISCH
GESCHOOLOE

ELECTRON BREDA BV

service technicus

REPGO Ero

Bij het Radiobiologisch Instituut TNO is plaats voor een
ervaren

Technicus
die onder leidihg o.a. zal meewerken aan het ontwer-
pen en uitvoeren van elektronische schakelingen.

Tevens zal hij betrokken worden bij het onderhoud van
de in onze laboratoria aanwezige medisch-elektroni-
sche en kernfysische apparatuur.

Wij denken voor deze funktie aan een medewerker die
in het bezit is van het MTS (e) diploma of van het
diploma electronica-technicus NERG.

LeeÍtijd bij voorkeur niet ouder dan 30 jaar.

Mocht U belangstelling hebben voor deze funktie dan
kunt U Uw sollicitatie richten aan de AÍdeling Per-
soneelszaken REPGO-TNO, Lange Kleiweg 151, Rijs-
wijk-ZH, onder vermelding van de letters E/Br./9 op
brief en enveloppe.

De functionaris zal worden belast met onderhoud, íeparatie,
installatie en in bedriiístelling van digitaat bestuurde etec-
tronische benzinepomp-automalen.

Voor deze ambulanle Íunctie woíden vereist:
o minimaal opleiding MÍS Electronrca, atsmede enige jaren

ervaring in moderne electronische digitale technieken;
. kennisvan de electrotechnischevoorschriÍten. en pÍactische

eívaring in bedradings- en installattetechnieken:
. goede mondelinge en schriÍtelijke uitdrukkingsvaardigheid

en enige kennis van de moderne talen;
. rijbewi,s B.E.

Belangstellenden worden uitgenodigd hun sotlicitaties ondeÍ
vermelding van nummer PZ 1003 te Íichten aan de Cheí Per
soneelszaken van Elèctron Breda B.V., Postbus 3260 te BÍeda.

U kunt aan de beeldbuis meeÍ
plezier beleven. Met behulp van
uitgekiende technische handig-
heidjes.
Vraag de gratis katalogus, een
boekje voor kijkplezier. Onldek
alle ÍoeÍjes die maar weinig kosten.
wees vrienden en buren vóór,

Uerhooo uan TU
Uw kiik-plezier...
uraag gratis
katalogus!
Voorbeel den?
aontvang Duitsland en Belgié
Otoestel gemakkelijk in

kijkrichting draaien
a op anlenne-kosten de

helft sparen
O simpel zelÍ een antenne

plaatsen
a twee toeslellen op één

antenne
O super-antenne voor o.a.

Ím-stereo

aan: RALECTRO b.v.
Koppol8trr.t 26, Roggol (L)
GÍaàg ontvang lk uw gÍatls
katólogur Yol tY-accalrol-
ras dle lk hool vcordallg
2clt kan ranbrangan.

Naam:

AdÍos:
Plaata:
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Techmation N.V. is een snelgíoeiend6
v€rkooporganisati6 van computers,
chemisch.analystischo instrumenten,
meet- en 169elapparatuur, mechanischs
componenten, onderwalor appaÍatuur
en elokironische componenten en
-instrumenten.

Voor onze service-bu itend ienst zoeken wii een

ELECTRON ICUS
met belangstelling/e rvaring voor toepassing van electronica in weten-
schappelijke instrumenten. Goede kennis van analoge- en digitale tech-
niek is vereist.

Voor onze systeembouwgroep zoeken wij tevens een aankomend

ELECTRONICUS
die het vak in de praktijk wil leren. UTS-opleiding is gewenst. Voor beide
functies is rilbewijs B-E vereist.
Naast een prellige samenwsrking met Eelangst€llenden kunnen schritlglijk
een gÍosp €nthousiaste jong€ mensen r€ílekteÍen aan Tschmalion N.V.,
bieden wii een go€de honoÍsring alsmede Gebouw 106, Schiphol Oost.
aanlrekkelijk€ s€cundaiÍe arbeids- t.a.v. lr. F. J. Perquin, bij wi€ even€ensvoorwaaÍden Lfl"#ï::.9'""i::iï'3%"Yilt8tt

7ec o^/ Techmation N.V. is een snèlgro6iende
verkooporganisalie van comput6rs,
chemisch-analystischs instÍumentan,
meeh en ÍegelappaÍatuur, mechanischg
componenlen, onderwataí apparatuur
en elektronische component6n 6n
-instrument€n.

De Electronische componenten- en instrumenten groep zoekt versterking
van de buitendienst met een

TECH N ISCH VERKOPER/ADVISEUR
Zijn taak wordt het adviseren en uitbreiden van onze klantenkring. Ver-
koopervaring in de buitendienst is gewenst.
Vereisten:
e Middelbare schoolopleiding
o Electronische kennis ook op het gebied van halfgeleiders
o Beheersing van Engels en eventueel Ouits
r Rilbewijs B-E
Naast 6en prettige samenw€Íking met Belangslell€ndsn kunnon schíiítelijk
aen gro€p enthousiast€ jongs m€nsen rsÍlekl€ren aan T€chmation N.V..
bieden wij ean goede honorèÍing alsmedo Gebouw 106, Schiphol Oost,
aantr6kkelijke s€cundaire arbeids- t.a.v. lr. F. J. PeÍquin, bii wi6 evene€nsvoorwaarden 

l*l'#ï::.§l':ï::?",1]'330'ïi!tBtr.
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Bij de afdeling Elektronika van het bureau Verbindingsmiddelen van de

GEMEENTE.
POLITIE
AMSTERDAM
kan worden geplaatst

een elektronika specialist
Deze funktionaris zal worden belast met keuringen, reparaties en modifi-
caties van moderne elektronische kommunikatieapparatuur en -syste-
men, alsmede audio- en videoapparatuur.

Aanstellingseisen:
Leeftijd tussen 20 en 30 jaar.
ln het bezit zijnde van het diploma M.T.S.-E of middelbaar elektronikus
P.B.N.A.
Ervaring in het zelfstandig repareren van kommunikatieapparatuur is
vereist.

Salarisgrenzen:
VanÍ 1.454,- tot f 2.028,- plus de toeslag ingevolge de Machtigingswet.
Vakantie-u itke ring 71 l2o/o.

Een psychologisch onderzoek vormt een onderdeel van de selectiepro-
cedure.

Eigenhandig geschreven sollicitaties onder vermelding van de naam van dit blad kun-
nen ongefrankeerd worden toegezonden aan de HooÍdcommissaris van Politie, bureau
sol licitanten te Amsterdam, antwoordnum mer 21 1 5.

PLEUGEFI
NEE,EFILANEl

WETENSCHAPPELIJKE INSTRUMENTEN

Wij vragen voor onze Technische Dienst een

ELECTRONIKA MONTEUR
Voor onderhoud en reparatiewerkzaamheden aan optisch-electronische laboratoriumappara-
tuur.
Wij denkenaaniemandtussen2l en24jaar metenigejarenervaringinalgemeneelectronika.
Een belangrijk deel van de werkzaamheden zal, zeker na de inwerkperiode, in de buitendienst
liggen, zodat een rijbewijs B-E noodzakelijk is.

Sollicitaties verwachten wij gaarne telefonisch onder no. (020) 433651 of schriÍtelijk aa n ons ad res
Vlielandstraat 165 te Amstelveen.

e

Free lance electronicus heeft nog
tijd voor research, repareren of
ombouwen van electronische
apparatuur. Brieven onder nr. RE
216',1

Aangeboden
Philips PRO 12, half jaar oud. Tel.
030-886039

Tektronix scoop 535 A (delayed
time base) als nieuw, met service
doc. en diverse plug-in unitsw.o.
dual trace - diff. comparator e.a.
vaste pri.is Í 2000,-
Brieven onder nr.2162

Dig. elektronicus, 28 jr., UTS,
NERG, lnÍormatica 11, zoekt pas-

sende werkkring. 8 jr research-er-
varing o.a. med. elektr., automa-
tisering, en interfacing.
Zoekt tevens ontw. werk op free-
lance basis.
brieven onder nr. RE 2'163.

,
ERRETIES

90 cent per regel
Abonnees éónmaal per jaar

de eerste 3 regels gratis
Administratiekosten í 0,ó0
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De Radiodienst van de PTT zoekt

meettechnici
De projectuitvoeringsgroep Straal- en Satelliet-
verbindingen gevestigd te Apeldoorn, is belast met
het aanleggen en onderhouden van vaste straal-
verbindingen, overwegend ten behoeve van de
telefonie.

Voor deze groep zoeken wij

2 meettechnici

voor het inmeten en onderhouden van straal-
verbi ndi ngsapparatu u r.

Opleidingseisen :
Diploma MTS (elektrotechniek) of een gelijk-
waardig diploma. Het in het bezit hebben van
diploma electronicatechnicus of electronica-
monteur NERG strekt tot aanbeveling.

Salaris:
Afhankelijk van leeftijd en ervaring :

voor de electronicatechnicus maximaal f 1980,-
en voor de electronicamonteur maximaal f 1880,-
per maand.

Per kalenderjaar ten minste 20 werkdagen
vakantie en 7 *o/o vaka ntietoeslag.

Gezien het ambulante karakter van de functie
dient u er rekening mee te houden dat u veelvuldig
van huis bent en overnacht buiten de woonplaats.
U dient daarom ook in het bezit te zijn van
rijbewijs BE, of u moet genegen zijn dit in korte
tijd te halen.

Sollicitaties te richten aan het hoofd Radiodienst,
Turfbergweg 3 te Apeldoorn.
TeleÍonische inlichtingen bij de heer
Th. P. van Riet Paap, telefoon (05760) 1 03 45.

RADIODIENST

7503004

PTT
o
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De Nederlandse Optiek- en lnstrumentenfabriek Dr. C. E. Bleeker N.V. is gespecialiseerd
op het gebred van fljnmechanische en optische instrumenten, alsmede precisie elek-
trische meetapparatuur.

Wij zoeken op korte termijn voor de afdeling Electrische en Electroni-
sche instrumentenmontage een

ervaren electronicus
(MTS-niveau)

Leefti.id t 25 jaar.

Hij zal worden ingezet bij de montage, afregeling en service van audio-
visuele apparatuur. Tevens zal hij worden belast met de montage van
elektrische meetinstrumenten en de vervaardiging van componenten
voor o.a. motorregelingen en audio-apparatuur.

Wij verwachten van hem, dat hij andere medewerkers kan instrueren
alsmede de controle voert over de electronische apparatuur en de
ingekomen electronische componenten.

Een opleiding op MTS-niveau en enkele jaren ervaring op het gebied
van logische schakelingen zijn vereist.
Enige ervaring op het gebied van geluidsapparatuur en het bezit van
rijbewijs B-E zijn pluspunten.

Wij bieden, naast een aantrekkelijke job in een prettige groep, een
goed salaris, 13e maand, (arbeidsvoorwaarden volgens C.A.O. Groot-
metaal).

Belangstelling? Schrijf dan een brief met alle van belang zijnde gege-
vens aan de afd. Personeelszaken van ons bedrijf, Thorbeckelaan 3 te
Zeist. Vlugger is: bellen. Ons nummer is (03404) 24444 en vraag naar
toestel 120, ook voor het verkrijgen van nadere informaties.
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INieuw van Datel
vetrer16 Bits DlAcon

Voor minder dan f 45O.-

De nieuwe DAC-169 van Datel biedt:hoge
resolutie; 16 bit binair of 4 cijÍers bcd. Spanning en
stroomuitgang zijn extern te programmeren:
0/ r10 V, 0/-10 V oÍ + 5 Y en0/+2 mA oÍ + 1 mA.
Settlingtime 750 nsec. op stroomuitgang en 30 nsec.
op spanningsuitgang. 5 tvlhz update rate.

lVodel DAC-1 69 is slechts één van de ruim 100

conversie modules die door Datel worden gepro-
duceerd. Naast deze serie biedt Datel een complete
range accessoires, zoals sample en holds, multi-
plexers, versterkers, V/F converters, paneelmeters
en modulaire voedingen.

Op verzoek sturen wij u gratis een volledig overzicht
van dit programma.

Gebouw 105-106
Schiphol Oost.
TeleÍoon 020 45 69 55

trllulEL
SYSÍEMS, INC.D IecrtrTaT'tot\t
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Frits van Zuylen ontwerpt compacte
voedingseenheden met hoog rendement.
Hij had transistoren nodig, geschikt voor
hoge spanningen.

Vandaag waren wij bij hem.
Nu kan hij zich ontspannen, constructle en ,,controlled vermogen en maximale
want zijn probleem is opgelost. solder process" zijn een begrip spanning wordt de reeks voort-
Wij lieten hem kennrs maken geworden. Deze technologién durend urtgebreid. Dus: welk
met het omvangrijke programma past RCA toe bij de Íabricage vermogen Uw transistor ook
vermogenstransistoren van van belrouwbare vermogens- moet schakelen oÍ versterken,
RCA en daarin vond hij precies transistoren, ook bil de uitge- U kunt er zeker van zijn het
wat hij nodig had. Transistoren breide reeks complementaire juiste type bij ons te kunnen
met de kwaliteit en betrouw- plastic transistoren. RCA vinden.
baarheid.,yvaarvoor de naam speciÍiceert als enige leveran- Met een kwaliteit en betrouw-
RCA garant slaat. Een naam crer graíisch de levènsduur baarheid, die U juist nodig hebt.
die is opgebouwd in een jaren- als Íunctie van het opgenomen
lange relatie met de gebruikers vermogen. Wilt U meer welen over het
en een intensieve research, programma vermogenstransis-
die onder meer heeÍt geleid Schakelsnelheden van 1 micro- loren van RCA? SchrijÍ oÍ bel
tot de introductie van de seconde voor'100 Watt types ons en vraag naar de bÍochure
2N3055 - als eerste! Ook RCA s openen nieuwe wegen voor de PTD-187.
unieke ,,hometaxcial base" ontwerper. Ook wat betreÍt

RGrf soridstate

aÍd. Elektronica lnelco Nederland bv
lnelco Belgium sa

Amsterdam 1 01 1 , postbus 7970, tel. (020) 93 48 24

1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel- 02 - 660 00 12

AC-15
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